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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Zur Realisierung der BaumafRnahmen im Zuge der geplanten 2. S-Bahn-Stammstrecke sind am
Haltepunkt Hauptbahnhof umfangreiche Bauwasserhaltungsmafinahmen in den Aquiferen TII
und TIV sowie Bauwasserhaltungsmafinahmen im Aquifer TV vorgesehen. Fir den Aushub der
Baugrube und die Herstellung des Zentralen Aufgangs sind auBerhalb der umschlossenen
Baugrube sowie innerhalb der Baugrube Pump- und Lenzbrunnen sowie Grundwassermess-
steilen in den relevanten Aquiferen geplant bzw. bereits hergestellt.

Zur Uberpriffung der Leistungsfahigkeit der Brunnenanlage und der angenommenen Baugrund-
verhéltnisse ist nach der Herstellung der Brunnen und Grundwassermessstellen ein Probebe-
trieb mit mehreren Pumpversuchen in den drei relevanten Aquiferen geplant, dessen Dauer
insgesamt ca. 90 Tage betragen soll. Im Zuge der jeweiligen Probebetriebe soll Uberprift wer-
den, ob die statisch erforderlichen Absenkziele in den Aquiferen Tll, TIV und TV gemal Unter-
lagen [U1], [U3] und [U4] mit den geplanten Brunnen erreicht werden k&nnen oder ob
gegebenenfalls die Herstellung zuséatzlicher Brunnen erforderlich wird. Zusatzlich sollen im Zu-
ge des Probebetriebs Grundlagendaten ermittelt werden, mit welchen die zu erwartenden Ge-
samtférdermengen und Reichweiten der jeweiligen Bauwasserhaltung am Hp Hauptbahnhof
préziser prognostiziert werden kénnen sowie mdégliche Brunnenausfallsszenarien simuliert wer-
den.

Die Handlungsanweisungen fir die jeweiligen Pumpversuche sind in separaten Dokumenten
mit den Anlagen A.2 und A.3 dem gegensténdlichen Probebetriebskonzept beigelegt.
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2 Verwendete Unterlagen
Dem gegensténdlichen Konzept liegen folgende Unterlagen zugrunde:

[U1] Boley Geotechnik GmbH: 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen, Streckenabschnitt offene
Bauweise West bis Marienhof inklusive Haltepunkt Hauptbahnhof, Geotechnischer Be-
richt, Zwischenbericht Stand 09.04.2020 — Fassung 3 — Index A

[U2] Boley Geotechnik GmbH: 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen, Probebrunnen Haupt-
bahnhof (VE 152a) und Probebrunnen Marienhof (VE 152), Brunnenherstellung und Er-
gebnisse der Pumpversuche, Geotechnischer Gesamtbericht, Stand 05.04.2019

[U3] Boley Geotechnik GmbH: Dok. Nr. 20 5 BGTxx_053_312_XX DBN_001_b, Hp Haupt-
bahnhof, Ausfiihrungsplanung, Geotechnische Nachweise zu den hydraulischen Einwir-

kungen auf die Baugrube des Zentralen Zugangsbauwerks im Bauzustand, Index b, in
EPLASS, 14.09.2020

[U4] Boley Geotechnik GmbH: Dok. Nr. 20 5 BGTxx XXX _804 XX DOK 001 a, Hp
Hauptbahnhof, BauwasserhaltungsmaRnahmen — Erforderliche Absenkziele fiir die Her-
stellung der Schlitzwandbaugrube ZA, Index a, in EPLASS, 05.03.2021

[U5] Aquasoil GmbH: Planung zur Grundwasserhaltung — Uberarbeitung und Fortschreibung
der Entwurfsplanung — Modellgestiitzte Priifung der Erreichbarkeit der Absenkziele fur
den Haltepunkt Hauptbahnhof (ZA & WE) in den tertidren Aquiferen TII, TIV und TV,
23.02.2021

[U6] Aquasoil GmbH: Planung zur Grundwasserhaltung — Uberarbeitung und Fortschreibung
der Entwurfsplanung — im Detail: Berechnete Pegelwasserstdnde beim Probebetrieb von
Pump- und Lenzbrunnen am Zentralen Aufgang in den tertidren Aquiferen TII, TIV und
TV (analog Bauzustand 1), Planungsstand vom 02.02.2021, rev1. 10.02.2021

[U7] SSF Ingenieure AG: Plan Nr.: 20 3 _SSFxx_XXX_312_XX PAS 001 -d, 2. S-Bahn-
Stammstrecke Miinchen, Haltepunkt Hauptbahnhof, Ausfiihrungsplanung Grundwasser-
haltung, Ubersichtslageplan, Arbeitsstand 29.09.2021

[US] DB Netz AG: DB-ATH: 30.2: Uberwachung von Bestandsbauwerken, E-Mail DB Netz
AG, 19.02.2021

[U9] DB Netz AG: DB-ATH: 30.2: Akfualisierung der Férdermengen (ZA + WE), E-Mail DB
Netz AG, 26.02.2021

[U10] DB Netz AG: (vervollstandigt) Bitte um Uberarbeitung bis spatestens 17.01.2022 - Kon-
zept fur den Probebetrieb von Pump- und Lenzbrunnen Zentraler Aufgang, E-Mail DB
Netz AG, 10.01.2022
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[U11] DB Netz AG: Brunnenliste Hp HBF, Probebetrieb ZA, Ubersicht Brunnen Hp Haupt-

bahnhof, Dimensionierungsvorgaben Probebetrieb ZA, Stand 17.12.2021
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3 Brunnen und Grundwassermessstellen

In Anlage A.1 sind alle geplanten Brunnen und Grundwassermessstellen flr den Probebetrieb
des Zentralen Aufgangs dargestellt und in den jeweiligen Handlungsanweisungen in den Anla-
gen A.2 und A.3 deren Ausbau (z.T. geplant) tabellarisch zusammengestellt.

4 Ergebnisse bisheriger Pumpversuche

Im Zuge der VE 152a (Probebrunnen Hauptbahnhof) wurden Mitte bis Ende 2018 bereits
Pumpversuche mit Wiederanstiegsmessungen in den gespannten tertidren Grundwasserstock-
werken TII und TIV durchgefiuhrt und ausgewertet (siehe [U2]). Zusammenfassend kann fol-
gendes spezifisches Verhalten der Aquifere festgestellt werden:

- Die durch hydraulische Kurzschliisse zusammenhangenden, ungespannten Aquifere Q
und TI sowie der gespannte Aquifer TV wurden durch die Pumpversuche in den Aquife-
ren Tll und TIV nicht bzw. nur geringfiigig beeinflusst (siehe [UZ2]).

- Bei der Grundwasserabsenkung im Aquifer TIl beziehungsweise im Aquifer TIV wurden
ebenfalls keine bzw. nur geringfligige, gegenseitige Beeinflussungen der Grundwasser-
spiegel festgestellt.

- Dadurch, dass im Bereich der ,Probebrunnen Hauptbahnhof* sidwestlich des Hp
Hauptbahnhof der Aquifer TIi auskeilt und nicht erkundet werden konnte, wurden im
Aquifer THl nur an einer bepumpbaren Grundwassermessstelle sliddstlich des Hp
Hauptbahnhof (im sidlichen Ladehof) Pumpversuche (gravitativ und vakuumbeauf-
schlagt) durchgefiihrt. Somit konnte aufgrund ungunstiger Randbedingungen (geringe
Foérderrate, geringmachtiger, auskeilender Aquifer) (siehe [U2]) die Erreichbarkeit des fur
den Aquifer Tl zwischen zwei Pumpbrunnen erforderlichen Absenkziels nicht aufgezeigt
werden,

- Im Aquifer TIV wurde das erforderliche Absenkziel zwischen zwei ca. 12 m voneinander
entfernten Brunnen im Zuge von Gruppenpumpversuchen bei einer Gesamtférderrate
von ca. 22,51/s erreicht. Dabei wurde in einer Entfernung von ca. 150 m zu den
Pumpbrunnen eine Absenkung des Grundwasserspiegels von ca. 17,5 m gemessen
(siehe [U2)]).

- Fidr den Aquifer TIl wurde auf der Grundlage von Labor- und Feldversuchen sowie der
im Zuge der VE 152a durchgefiihrten Pumpversuche ein Erwartungswert der Durchlas-
sigkeit (cal kiew) von 3*10° m/s mit einer Bandbreite von 5*10° bis 1*10“ m/s ermittelt
(siehe [U2]).

- Fur den Aquifer TIV wurde auf der Grundlage von Labor- und Feldversuchen sowie der
im Zuge der VE 152a durchgefiihrten Pumpversuche ein Erwartungswert der Durchlé&s-
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sigkeit (cal krew) von 7*10° m/s mit einer Bandbreite von 1*10° bis 3*10* m/s ermittelt
(siehe [U2]).

Des Weiteren wurden Probebetriebe in den Aquiferen Tll und TIV in der Gleishalle durchge-
fuhrt, um die erforderlichen Absenkziele flr die Herstellung der Stationsréhren und die An-
nahmen flr die geplante Bauwasserhaltung zu Uberprifen. Die mittels der ,Probebrunnen
Hauptbahnhof* ermittelten und in [U2] zusammengefassten Ergebnisse konnten weitestge-
hend bestatigt beziehungsweise hinsichtlich der Erreichbarkeit des Absenkziels im Aquifer
TII erweitert werden.

- Die Erreichbarkeit des fiir den Aquifer TIl zwischen zwei Pumpbrunnen statisch erforder-
lichen Absenkziels konnte im gravitativen Pumpbetrieb mit einer Férderrate von insge-
samt ca. 10 I/s zumindest in den Grundwassermessstellen im westlichen Bereich des
Bahnsteigs zwischen den Gleisen 16/17 fiir die Vortriebe der Streckenréhren mit dem
Probebetrieb in der Gleishalle gezeigt werden. Dabei wurde in einer Entfernung von ca.
240 m zur Gleishalle eine Absenkung des Grundwasserspiegels von ca. 6,2 m gemes-
sen. Aufgrund von technischen Schwierigkeiten (Pumpenniveaus, Ausfall von Datenlog-
gern, etc.) konnten nicht bei allen Grundwassermessstellen das Absenkziel
nachgewiesen werden. Bei zusétzlicher Vakuumbeaufschlagung konnte eine weitere
Absenkung des Grundwasserspiegels in den Grundwassermessstellen gemessen wer-
den. Die Ergebnisse kénnen aufgrund der variierenden Aquiferméachtigkeit und -
beschaffenheit des Aquifers TIl und der Entfernung der Probebetriebe zum Zentralen
Aufgang nur bedingt auf diesen Bereich Ubertragen werden.

- Im Aquifer TIV wurde im Probebetrieb in der Gleishalle analog zu den Pumpversuchen
im Zuge der VE152a das statisch erforderliche Absenkziel zwischen den Pumpbrunnen
in allen Grundwassermessstellen mit einer Férderrate von insgesamt ca. 40 I/s ebenfalls
erreicht bzw. sogar unterschritten werden. Dabei wurde in einer Entfernung von ca.
240 m zur Gleishalle eine Absenkung des Grundwasserspiegels von ca. 22,6 m gemes-
sen. Die Ergebnisse kénnen aufgrund der konstanten Méchtigkeit des Aquifers TIV auf
den Bereich des Zentralen Aufgangs Ubertragen werden.

Fir die baurelevanten Aquifere Q, Tl, TIl, TIV und TV wurden auf der Grundlage von Labor- und
Feldversuchen sowie der durchgefihrten Pumpversuche die in Tabelle 1 zusammengestellten
Erwartungswerte der hydraulischen Durchldssigkeit (cal kiew) mit den jeweiligen zu erwarten-
den Bandbreiten ermittelt (siehe [U1][U2)).
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Tabelle 1: Hydraulische Rechenwerte der Wasserdurchlassigkeit am Hp Hauptbahnhof

Aquif Aquif i Aquif Aquif Aquif
BydrabilschelReahenwerta quifer quifer  Aquifer quifer quifer quifer

Q Tl Ti T Tiv TV
cal ki, min [M/s] 5*104 1*10°% 5*10° - 1*10°% 5*10%
hydraulische
Durchlassig- cal ke, max [M/s] 5*103 1*104 1*10* - 3*104 1*104
keit"
cat ki, erw [M/s] 5*103 6*10°% 3*10° - 7*10°% 6*10°

1) Alle Werte sind ausschlieBlich als ,horizontale® k-Werte zu betrachten. Zur Beriicksichtigung von vertikalen Durchléséi_dkeiten
werden fiir den Miinchner Baugrund basierend auf Erfahrungswerten iiblicherweise vereinfachend Durchlassigkeiten in einer
GroRenordnung von einer Zehnerpotenz kleiner als die horizontale Durchlassigkeit angenommen (s. Kapitel [U2])

5 Ziele

5.1 Statisch erforderliche Absenkziele

Ziel des Probebetriebs ist es, festzustellen, ob mit dem vorliegenden Abstand und der letztend-
lichen Anordnung der Brunnen um die Baugrube des Zentralen Aufgangs die jeweiligen statisch
erforderlichen Absenkziele in den Aquiferen TII, TIV und TV im Zuge einer gravitativen Bepum-
pung gemal Unterlage [U1] zwischen den Brunnen erreicht werden kénnen oder ob die Her-
stellung zusatzlicher Brunnen erforderlich wird. Im Zuge des Probebetriebs solien nicht nur die
geman [U3] und [U4] statisch erforderlichen Absenkziele nachgewiesen, sondern auch darliber
hinaus weitere Szenarien der geplanten Bauwasserhaltung (Brunnenausfall, tiefere Absenkziele
etc.) getestet bzw. Uberprift werden. Des Weiteren sollen im Zuge des Probebetriebes Grund-
lagendaten ermittelt werden, mit welchen die zu erwartenden Gesamtférdermengen fiir die
Bauwasserhaltung am Hp Hauptbahnhof praziser prognostiziert werden kénnen.

Folgende Parameter und Eigenschaften sollen fir die jeweiligen Aquifere ermittelt werden:

- Maximal mégliche Grundwasserabsenkung bzw. -entspannung zwischen zwei Brunnen
innerhalb des tertidren Grundwasserleiters Tl beziehungsweise Nachweis der Absenk-
ziele zwischen zwei Pumpbrunnen in den tertidren Grundwasserleitern TIV und TV bei
gravitativem Pumpbetrieb aller verfligbaren Pumpbrunnen unter Einhaltung der zulassi-
gen Filtereintrittsgeschwindigkeit in die jeweiligen Brunnen vy von ca. 0,003 m/s. Fol-
gende Absenkziele sollen zwischen den Brunnen flir die statischen Nachweise der
Schlitzwand des Zentralen Aufgangs in den jeweiligen Aquiferen erreicht werden:

o Aquifer Tll {(auRerhalb der Baugrube):

ca. 498,8 mNN (ca. 6,5 m oberhalb der UK des Aquifers TII)

o Agquifer TIV (auRerhalb der Baugrube):

ca. 479,5 mNN (ca. 6,5 m oberhalb der OK des Aquifers TIV)
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o Aaquifer TIV (innerhalb der Baugrube):

ca. 474,1 mNN (ca. 0,5 m unterhalb der Baugrubensohle)
o Aquifer TV:
ca. 494,5 mNN (ca. 9,5 m Absenkung des Ruhewasserspiegels)
- Reichweite der Absenktrichter innerhalb der tertidren Grundwasserleiter Til, TIV und TV.

In Abbildung 1 sind die Baugrundverhéalitnisse mit den jeweiligen statisch erforderlichen Absenk-
zielen sowie die einzustellenden Absenkniveaus (s. Kapitel 6.3.1) im gegensténdlichen Bereich
des Zentralen Aufgangs am Hp Hauptbahnhof dargestelit.

bk Westiiche s

Z WWI&‘; :;

Aqulferom : |

Absenkzlel Aqulfer Tian sw
08,8 m

Absenkniveau Brunnen Aqulfer 11I an
1 m tber UK merrohr

Absenknlveau Brunnen Aqulfer TIVan SW und TV
ca, 4T40mNN

Abbildung 1: Ubersicht Absenkziele und Absenkniveau

5.2 Kontroll- und Beobachtungsmessstellen

Grundsétzlich soll mit dem geplanten Probebetrieb fir den Zentralen Aufgang am Hp Haupt-
bahnhof nachgewiesen werden, dass die in Kapitel 5.1 genannten statisch erforderlichen Ab-
senkziele zwischen den Pumpbrunnen in allen Grundwassermessstellen im unmittelbaren
Bereich des Zentralen Aufgangs erreicht werden kénnen. Um Anhaltswerte in den Grundwas-
sermessstellen fur die ungiinstigste Uberschneidung der Absenktrichter zu erhalten, wurden
anhand einzelner ,Kontrolimessstellen® prognostizierte Grundwasserspiegel flr die beiden Sze-
narien Krmin UNd Kimax @anhand des hydrogeologischen Modells vorgegeben. Somit ergeben sich
geman [UB] fur die jeweiligen Durchldssigkeitsbeiwerte kimin Und ktmax rein rechnerisch im hyd-
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rogeologischen Modell fiir die zuvor genannten Absenk- und Entspannungsziele im stationdren
Zustand der Bauwasserhaltung am ZA die in Tabelle 2 zusammengestellten Grundwasserspie-
gel in den Kontrollmessstellen der einzelnen Aquifere an der Schlitzwandaufenseite (Til und
TIV) und unterhalb der Baugrubensohle innerhalb des Schlitzwandkastens (TIV und TV). Dem-
nach sind in Tabelle 2 alle Kontrolimessstellen mit den fir die jeweiligen Durchlassigkeiten er-
mittelten sowie die daraus resultierenden anspruchsvollsten Absenkungen {(maRgebender
Sollwert) in den einzelnen Aquiferen zusammengestellt.

Tabelle 2: Prognostizierte Grundwasserspiegel im stationdren Zustand in den Kontroll-
messstellen fiir die Szenarien kimin Und ksmax gemaf [U6]

prognostizierter prognostizierter maligebender
Kontrolimessstelle  Aquifer Grundv.s‘/assers.pie- Grund\{yassers.pie- Sollwert (Minimal-
gel fir Kimin in gel fur Kimax in wert aus Kmin und
[MNN] [mNN] kimax) in [MNN]
28-5/PBA5-Q/ININIV T 497,08 496,70 496,7
28-5/PBAG-Q/I/II/IV T 496,54 496,52 496,5
2S-5/PBA7-Q/IIIV TH 497,22 497,18 497,2
2S-5/PBA5-Q/II/IV TIV 474,20 473,88 473,9
2S-5/PBAB-Q/ININV TIV 475,08 474,64 474,6
2S-5/PBA7-Q//IIIV TIV 475,59 474,96 475,0
28-5/PBA9-IVIV TIvV 478,99 478,13 478,1
28-5/PBI2-IVIV TIvV 473,69 473,50 473,5
2S-5/PBI3-IVIV TIV 473,57 473,42 473,4
2S-5/PBA10-I/IVIV TIV 477,94 477,30 477,3
2S-5/PBAS-IVIV TV 493,63 493,86 493,6
2S-5/PBI2-IVIV TV 492,53 492,66 492,5
2S-5/PBI3-IVIV TV 492,02 491,88 491,9

Dadurch, dass der Probebetrieb grundséatzlich auf die Erwartungswerte der hydraulischen
Durchlassigkeit in allen Aquiferen ausgelegt ist, sind die maRgebenden Sollwerte in Tabelle 2
nur Anhaltswerte, die die mogliche Bandbreite der vorkommenden hydraulischen Durchléssig-
keitsbeiwerte darstellen sollen. In allen weiteren Grundwassermessstellen (Beobachtungs-
messstellen) sind die Absenkungen ebenfalls zu messen und die statisch erforderlichen
Absenkziele zu Uberprifen.
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6 Konzept fiir den Probebetrieb in den Aquiferen TII, TIV und TV

Zur Simulation der geplanten Bauwasserhaltung sowie zur Uberprifung der Erreichbarkeit der
in Kapitel 5 genannten Ziele ist ein Probebetrieb mit Grundwasserabsenkungen beziehungs-
weise -entspannungen in allen bis zu diesem Zeitpunkt fertiggestellten Brunnen in den Aquife-
ren TIl, TIV und TV geplant, um bestmogliche Erkenntnisse u. a. (iber die zeitlichen Verlaufe
der Grundwasserabsenkungen bzw. -entspannungen zu gewinnen. Damit nachvollziehbare und
reprasentative Erkenntnisse hinsichtlich der geplanten Bauwasserhaltung erreicht werden kén-
nen, sind vor allem die Einzel- und Gesamtférderraten, die maximalen Absenkungen in den
Brunnen und Grundwassermessstellen sowie der Verlauf bzw. die Geometrie sowie die Reich-
weite des Absenktrichters von gréfiter Bedeutung.

Die detaillierten Abldufe des Probebetriebs in den jeweiligen Aquiferen sowie die Zusammen-
stellung der zu messenden Kontroll- und Beobachtungsmessstellen sind den in den Anlagen
A.2 und A.3 beigefiigten Handlungsanweisungen zu entnehmen.

6.1 Ablauf des Probebetriebs der Pumpbrunnen in den Aquiferen Til, TIV und TV

Dadurch dass davon ausgegangen werden kann, dass sich die héher liegenden Aquifere Q/TI
und TIl und der tiefer liegende Aquifer TV gegenseitig nicht beeinflussen, ist es aus geotechni-
scher Sicht mdéglich, die Pumpversuche in den Aquiferen Tl und TV parallel durchzufiihren. Die
Aquifere Tl und TV sowie nachfolgend der Aquifer TIV sollen demnach mit allen im jeweiligen
Aquifer ausgebauten Brunnen gravitativ bepumpt werden bis die maximal mégliche Absenkung
bzw. das jeweils erforderliche Absenkziel (s. Kapitel 5.1) erreicht wurde, wobei mit dem gleich-
zeitigen Pumpbetrieb in den Aquiferen TIl und TV begonnen werden solite. Die Brunnen sollen
je Probebetriebsphase (TII + TV sowie TIV) ca. 2 Wochen lang bepumpt werden. Das Anfahren
der Brunnen muss dabei langsam erfolgen, um erhéhte Strémungskrafte im Nahbereich des
Brunnens zu Pumpbeginn verhindern zu kénnen. Die Absenkniveaus in den Pumpbrunnen sind
den Anlagen A.2 und A.3 zu entnehmen.

Nach Erreichen der maximal méglichen Absenkung bzw. des Absenkziels sollten in jedem Aqui-
fer Brunnenausfallsszenarien mit gegebenenfalls notwendiger Erhéhung der benachbarten
Brunnenabsenkung simuliert werden.

Das Ende des jeweiligen Pumpversuchs (Abschalten der Pumpen in den Pumpbrunnen) wird in
Absprache mit der DB Netz AG beziehungsweise der Boley Geotechnik GmbH (BGT) als Ver-
treter der DB Netz AG vor Ort festgelegt.

Unmittelbar im Anschluss an den jeweiligen Pumpversuch sollten die Wiederanstiege in den
drei Aquiferen gemessen werden bis die Ruhewasserspiegel in den entsprechenden Aquiferen
wieder erreicht wurden. Die entsprechenden Anforderungen an die zu verwendenden Daten-
logger, um den vorliegenden Messbereich abdecken zu kdénnen, werden in den jeweiligen
Handlungsanweisungen in den Anlagen A.2 und A.3 detailliert beschrieben bzw. sind an die
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Ergebnisse (Absenkungsbetrdge) aus dem Probebetrieb in der Gleishalle (s. Kapitel 4) anzu-
passen.

Die entsprechenden Parameter und Angaben zur Aufnahme der wichtigsten Pumpversuchsda-
ten wahrend der Versuche, die den Vorgaben der DVGW (siehe [R1]) entsprechen, sind den
jeweiligen Handlungsanweisungen in den Anlagen A.2 und A.3 zu entnehmen und sind der DB
Netz AG bzw. der Boley Geotechnik GmbH zu Gbermitteln.

Der mégliche Ablauf des geplanten Probebetriebs in den Aquiferen TIlI + TV und TIV ist in Ta-
belle 3 zusammengestelit. Die genannten Phasen werden im folgenden Kapitel 6.3 sowie in den
entsprechenden Handlungsanweisungen fir die einzelnen Probebetriebe in den Aquiferen Tl +
TV und TIV in den Anlagen A.2 und A.3 detaillierter beschrieben.

Tabelle 3: Geplanter Ablauf des Probebetriebs in den Aquiferen Tl + TV und TIV

Ablauf Probebetrieb

Phase | Woche | Aquifer Mo Di Mi Do Fr Sa So
1 langsame Absenkung bis zum Erreichen der maximalen Absenkung in den Pumpbrunnen
Twrv L (TIl: Absenkung bis ca. 1 m benetzte Filterrohrstrecke,

TV: Absenkung bis ca. 474 mNN)

-1

smessstellen

-1 T und |
TV

s + Simultafit

S-5/BBY

langsame Absenkung bis zum Erreichen der maximalen Absenkung in den Pumpbrunnen
(TIV: Absenkung bis ca. 470 mNN innerhalb und bis ca. 474 mNN aufterhaib der Baugrube)

inkl. Uberpriifung der erreichten Absenkung in den Kontroll- und Beobachtungsmessstelien

Halten des Absenkniveaus + Simul
!’!. "“. 7

Haiten d
D2: TIV, Ausfall zv

(Ialtan e
Halten des Absenknive

E2: TIV, Ausfall zweier Brunn
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6.2 Pumpendimensionierung

Die fir den Probebetrieb zu verwendenden Pumpen sind von der BrunnengroRe sowie von den
erforderlichen zu pumpenden Wassermengen und Steigleitungshéhen in den jeweiligen Aquife-
ren abhangig. Zur Pumpendimensionierung sind gemaf Unterlage [U10] fur die Aquifere Tll und
TIV die mafllgebenden Werte der Forderraten gemaR den Berechnungsergebnissen flr den
kiew aus dem Berechnungsblock 1 (ZA) [U5] mit einem Aufschlag von +100 % zu Grunde zu
legen. Die malRgebenden Fdérderraten fiir den Aquifer TV sind gemal den Berechnungsergeb-
nissen fur den kimax aus dem Berechnungsblock 1 (ZA) [U5] zu wéhlen. Alle Férderraten zur
Pumpendimensionierung fur die jeweiligen Brunnen im Probebetrieb sind gemaf [U11] in nach-
folgender Tabelle 4 zusammengestellt.

Grundsétzlich sollte der Einsaugbereich der Pumpen in alien Aquiferen so tief wie mdglich und
in den Aquiferen TIl und TIV unterhalb der Filterstrecke in einem Sumpfrohr so eingebaut wer-
den, dass die maximal mdégliche Absenkung des Grundwasserspiegels im Brunnen (beispiels-
weise bis Unterkante des Aquifers Tll bzw. bis ca. 1 m benetzte Filterstrecke oder bis zur OK
des Aquifers TIV) erreicht werden kann. Zumindest fiir diese Pumpen ist ein Kihimantel zu
empfehlen. Die Datenlogger sind dementsprechend in den Pumpbrunnen ebenfalls so tief wie
méglich einzubauen.
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Tabelle 4: Pumpendimensionierung je Brunnen fiir den Probebetrieb am ZA geman [U11]

Forderraten far Forderraten fur Mafigebende Férderrate fir Pum-

SR Aquifer  kiemw gijr?r[lr/as? [Us] k[‘ggx] ?:r[}}:]fs pendimensionierung in {I/s]
2S-5/BBA1-iI T 0,4 1,3 kr.erw + 100% 0,8
2S-5/BBA2-II TH 0,3 0,8 kt.erw + 100% 0,5
2S-5/BBA3-II T 0,1 0,4 kiew + 100% 0,2
2S-5/BBA4-II Tl 0,1 0,3 krew + 100% 0,2

2S-5/BBA101-li Tl 0,1 0,4 kiew + 100% 0,3
2S-5/BBAG6-II TH 0,1 0,5 kiew + 100% 0,3
2S-5/BBA7-1 Tl 0,2 0,6 kt.ew + 100% 0,3
2S-5/BBAS8-II T 0,2 0,7 kt.erw + 100% 0,4
2S-5/BBA9-II TH 0,3 1.0 kr.ew + 100% 0,6
2S-5/BBA10-II TI 0,2 0,9 kr.erw + 100% 0,5
2S-5/BBA13-1| TH 0,5 1,4 kt.ew + 100% 1,1
2S-5/BBA22-1| TH 0,5 1,7 kt.erw + 100% 1,0
2S-5/BBA25-1| T 0,6 1,8 kt,erw + 100% 1.1
2S-5/BBA26-1| T 0,3 0,8 ktenw + 100% 0,5
2S-5/BBA27-I T 0,2 0,7 kiew + 100% 0.4

2S-5/BBA31-IV TIV 3,6 10,0 ktew + 100% 7.2

2S-5/BBA32-IV TIV 3,2 10,0 keew + 100% 6.4

2S-5/BBA33-IV TIV 3,2 10,0 kiew + 100% 6,5

2S-5/BBA42-IV TIV 3,3 10,0 kt.erw + 100% 6,5

2S-5/BBA45-IV TIV 3,0 10,0 kr.ew + 100% 59

2S-5/BBA46-IV TIV 2,7 10,0 kr.erw + 100% 54

2S-5/BBA47-IV TIV 3.1 10,0 kt.erw + 100% 6,1

2S-5/BBA50-IV TIV 2,3 13,8 kt.erw + 100% 4,7

2S-5/BBA51-IV TIV 3.1 15,0 kt.eew + 100% 6,3

2S-5/BBA52-IV TIV 2,9 14,5 kf.erw + 100% 5,9

2S-5/BBA53-IV TIV 2,0 11,7 kr.erw + 100% 3,9

2S-5/BBA5S4-IV TIvV 4.9 15,0 kt.ew + 100% 9,8

2S-5/BBAS5-1IV TIV 3,9 15,0 ktew + 100% 7.7

2S-5/BBA56-IV TIV 2,5 12,8 kr.ew + 100% 51

2S-5/BBA57-IV TIV 2,5 11,7 kiew + 100% 4,9

2S-5/BBAS8-IV TIV 2,8 13,6 kieew + 100% 5,6

2S-5/BBA59-IV TIV 2,7 15,0 kt.erw + 100% 53
2S-5/BBI5-1IV TV 0,9 5,9 kt.erw + 100% 1,7
2S-5/BBI6-1V TIV 0,8 56 kr.erw + 100% 1,7
2S-5/BBI7-IV TIV 0,5 3,2 ktew + 100% 1,0
2S-5/BBI8-IV TIV 1,0 6,5 keew + 100% 2.1
2S-5/BBI9-IV TIV 1,0 5,7 kt.erw + 100% 1,9
2S-5/BBI10-1vV TIV 0,7 3,9 kt.erw + 100% 1,4
2S-5/BBI80-V TV 3,5 5,7 K, Max 57
2S-5/BBi81-V TV 4,1 6,6 k.Max 6,6
2S-5/BBI84-V TV 3,6 59 ktMax 59
2S-5/BBI185-V TV 3,3 5,3 Kf.Max 53
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6.3 Durchfiihrung Probebetrieb

Grundsatzlich sind bei Durchfilhrung des Probebetriebes die Abschnitte A.3.1 und A.4 des
Planfeststellungsbeschlusses fir das Vorhaben ,Neubau einer 2. S-Bahn-Stammstrecke Miin-
chen, Planfeststellungsabschnitt (PFA) 1, Minchen West, Bereich Laim bis Karlsplatz mit Hal-
tepunkt Hauptbahnhof* zu beachten. Beziglich des Abschnittes A.4 ist festzuhalten, dass es
sich bei dem geplanten, gegenstandlichen Probebetrieb um einen Gruppenpumpversuch als
erweiterte Planungsmalnahme und nicht um eine bauzeitliche Bauwasserhaltung handeilt.

6.3.1 Absenkung — Phase 1

Aufgrund der zur Verwendung kommenden niveaugesteuerten Pumpen werden keine Férderra-
ten je Brunnen vorgegeben. Zunachst solite in Phase 1 das Absenkniveau langsam abgesenkt
werden bis die maximal mégliche Absenkung bzw. bis nachfolgende maximalen Absenkniveaus
in den jeweiligen Pumpbrunnen erreicht wurden:

Aquifer TH:  Absenkung Aufienbrunnen bis ca. 1 m benetzte Filterstrecke

Aquifer TIV:  Absenkung AufRenbrunnen bis ca. 474 mNN

Aquifer TIV:  Absenkung Innenbrunnen bis ca. 470 mNN
- Agquifer TV:  Absenkung Brunnen bis ca. 474 mNN.

Zudem ist mithilfe der Kontroll- und Beobachtungsmessstellen zu Uberprifen, ob die erforderli-
chen, globalen Absenkziele im Beharrungszustand in den jeweiligen Aquiferen erreicht wurden
(s. Kapitel 5.1). Ein Indiz fur das Erreichen der globalen Absenkziele ist unter anderem das Er-
reichen der mafllgebenden Sollwerte in den Kontrolimessstellen (Tabelle 2, malRgebender Soll-
wert). Konnten die erforderlichen Absenkziele nicht erreicht werden, so sind in Absprache mit
dem AG bzw. mit dessen Vertreter vor Ort (Boley Geotechnik GmbH) die vorgegebenen Brun-
nenniveaus, sofern technisch umsetzbar, gegebenenfalls tiefer abzusenken.

6.3.2 Simulation Brunnenausfall — Phase 2

Im Anschluss an die jeweiligen gravitativen Absenkphasen sollten im gravitativen Pumpbetrieb
in jedem Aquifer ein Brunnen bzw. mehrere gleichzeitig abgeschaltet werden, um mdogliche
Brunnenausfallszenarien zu simulieren. Die Pumpen in den Brunnen sollen ca. 2 Tage bis 4
Tage lang ausgeschaltet und das Verhalten des Absenktrichters beobachtet und dokumentiert
werden. Neben der Simulation eines Ausfails von Einzelbrunnen, soll ebenfalis der Ausfall
zweier benachbarter Brunnen simuliert werden.

Sollte das erforderliche Absenkziel im jeweiligen Aquifer wahrend des simulierten Brunnenaus-
falls trotz automatischer Erhéhung der Férderraten benachbarter Brunnen infolge der Niveau-
steuerung nicht mehr gehalten werden kdnnen, sind die Absenkniveaus nach Absprache mit
dem AG bzw. mit dessen Vertreter vor Ort (Boley Geotechnik GmbH) in den umliegenden
Brunnen gegebenenfalls, falls technisch umsetzbar, tiefer zu setzen. Im Anschluss soll die
Auswirkung des Wiederanschaltens der ausgefallenen Pumpen (Simulation Reparatur) auf den
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Absenktrichter beobachtet werden. Die genaue Vorgehensweise ist den Handiungsanweisun-
gen in den Analgen A.2 und A.3 zu entnehmen und kann zuséatzlich, je nach Verhalten der Aqui-
fere, kurzfristig vor Ort durch den AG bzw. durch dessen Vertreter (Boley Geotechnik GmbH)
entschieden und angeordnet werden. Fir die Brunnenausfallszenarien inklusive gegebenenfalls
notwendiger Anpassungen der Absenkniveaus in umliegenden Brunnen bzw. Wiederanschalten
der ausgefallenen Pumpen sind jeweils insgesamt 7 Tage vorgesehen. GemafR den uns vorlie-
genden Informationen [U10] ist in den folgenden Brunnen (s. Tabelle 5) mittels Ausschaltens
der Pumpen ein Pumpenausfall liber 2 bis 4 Tage wahrend der Bauausfiihrung zu simulieren:

Tabelle 5: Brunnenausfallszenarien gemaf [U10]
Szenario Brunnen Aquifer

A1 Einzelbrunnenausfall 2S-5/BBA101-l1
A2 Ausfall zweier Brunnen 2S-5/BBA101-1l und 2S-5/BBA4-II
B1 Einzelbrunnenausfall 2S-5/BBA27-I| ik
B2 Ausfall zweier Brunnen 2S-5/BBA27-1l und 2S-5/BBA13-|
C1 Einzelbrunnenausfall 25-5/BBI85-V
C2 Ausfall zweier Brunnen 2S-5/BBI85-V und 2S-5/BBI80-V TV
D1 Einzelbrunnenausfall 2S-5/BBA31-IV
D2 Ausfall zweier Brunnen 2S-BBA31-1V und 2S-5/BBA32-IV
E1 Einzelbrunnenausfall 25-5/BBA45-1V TIV
E2 Ausfall zweier Brunnen  2S-5/BBA45-1V und 2S-5/BBA42-IV

optional: F1 Einzelbrunnenausfall 2S-5/BBA32-1IV

6.3.3 Messung Wiederanstieg — Phase 3

Im Anschluss an den Probebetrieb mit Absenkphasen und Brunnenausfallszenarien ist der
Wiederanstieg der Grundwasserspiegel nach Abschalten der Pumpen in allen Aquiferen bis
zum Ruhewasserspiegel zu messen.

06.04.2022 Seite 16 von 19



BOLEYGEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE

6.4 Messkonzept

Wahrend der jeweiligen Pumpversuche des Probebetriebs sollten nachfolgende Parameter in
den Pumpbrunnen bzw. in den Kontroll- und Beobachtungsmessstellen gemessen bzw. beo-
bachtet und dokumentiert werden. Der Umfang an héndischen Kontrollmessungen innerhalb
der Pumpbrunnen bzw. Kontroll- und Beobachtungsmessstellen sowie der zu messenden Pa-
rameter und zugehoérigen Messintervalle sind zuséatzlich in den jeweiligen Handlungsanweisun-
gen in den Anlagen A.2 und A.3 detailliert beschrieben und zusammengestellt.

- Gesamtférderrate pro Aquifer- und Einzelférderrate pro Brunnen

- Absenkung (Erfassung des Wasserstands im Brunnen und in den Kontroll- und Be-
obachtungsmessstellen automatisch mit Datenloggern sowie mit handischen Kontroll-
messungen)

- Geruch, Farbe, Tribung, pH-Wert, Wassertemperatur, elektrische Leitfahigkeit, Re-
doxpotential, O»-Sattigung

- brunnenbezogene Sandfiihrung des geférderten Wassers
- ggf. besondere Vorkommnisse (z.B. Ausfall der Pumpen etc.)

Die Sandférderung oder ein anderweitiger Bodenaustrag ist brunnenbezogen gemaR dem in
den jeweiligen Handlungsanweisungen vorgegebenen Umfang zu beobachten. Grundsatzlich
sind an jedem Pumpbrunnen unmittelbar nach Inbetriebnahme, 24 Stunden nach Inbetriebnah-
me, einmal wdchentlich sowie in den umliegenden Brunnen nach Brunnenausfallszenarien
brunnenbezogene Sandmessungen durchzuflihren. Darliber hinaus ist der Sandgehalt des Ge-
samtstroms taglich zu messen. Das Ergebnis der Priifung ist zu protokollieren, wobei der maxi-
mal zuladssiger Restsandgehalt in Anlehnung an [R2] von 1,0 mi/m® (mittlere Anforderungen an
Pumpbrunnen) nicht Uberschritten werden soll. Bei den brunnenbezogenen Sandmessungen
sind pro Pumpbrunnen ca. 10 | Wasser aus der Steigleitung in einen weilken Eimer zu leiten
und die im Eimer abgesetzte Sandfracht mittels Imhofftrichter in ml/10 | Wasser zu messen. Da
der maximal zuldssige Restsandgehalt im Imhofftrichter von umgerechnet 0,01 ml/10 | nicht
direkt messbar ist, muss eine mdgliche Sandfuhrung zusatzlich augenscheinlich im 10 | Eimer
bzw. im Imhofftrichter bestimmt werden. Sollte ein Austrag wahrend des Versuchsbetriebs fest-
gestellt werden, ist dies dem AG unverziglich zu melden. Der weitere Versuchsablauf bzw. ein
ggfs. erforderlicher Versuchsabbruch ist dann mit der DB Netz AG bzw. dessen Vertretung vor
Ort, der Boley Geotechnik GmbH, abzustimmen.

Die Forderrate pro Pumpbrunnen ist mittels MID mindestens im Minutentakt aufzuzeichnen. Die
DatenUbermittiung der Forderrate pro Pumpbrunnen in den Pumpbrunnen solite méglichst in
Echtzeit erfolgen, mindestens jedoch im Stundentakt.

Vor Versuchsbeginn sind in jedem Aquifer die Grundwasserruhestande in den Brunnen und
Grundwassermessstellen fur die Kalibrierung der Datenlogger und die technische Ausristung
(Pumpen, Messgerate und deren Messgenauigkeit etc.) durch den Bau-AN zu erfassen und zu
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dokumentieren. Circa ein bis zwei Wochen vor dem jeweiligen Pumpbeginn sowie wahrend des
gesamten Probebetriebs sollte die Zuganglichkeit aller Grundwassermessstellen sichergestelit
werden. Gegebenenfalls nur schwer zu é&ffnende Unterflurschachte, Kanaldeckel, etc. sind
(wenn arbeits- bzw. zufahrtstechnisch méglich) flir die Dauer des Probebetriebes mit provisori-
schen, leicht zu 6ffnenden Abdeckungen zu versehen. Zusatzliche aktive Monitoringsysteme
sind nicht notwendig, da die sensiblen Bestandsbauwerke ,Bestandswand West, Achse N* und
das ,Stationsbauwerk U1/U2" bereits messtechnisch Uberwacht werden. Aufgrund der vielen
Beobachtungspegel und des erheblichen Arbeitsaufwandes sind im vorliegenden Fall Daten-
logger fur die Brunnen beziehungsweise Grundwassermessstellen zu empfehlen. Die
Pumpbrunnen sowie Grundwassermessstellen, welche mit Datenloggern ausgestattet werden
sollen, sind den jeweiligen Handlungsanweisen in den Anlagen A1.2 und A1.3 zu entnehmen.
Die Datenlogger sollten mit Glasfaserkabeln oder vergleichbar ausgestattet sein, um wahrend
des Versuchsbetriebes jederzeit auf die aktuellen Grundwasserstdnde in den Brunnen und
Grundwassermessstellen zugreifen zu kénnen, damit gegebenenfalis nétige Anpassungen und
Optimierungen im Zuge der Pumpversuche vorgenommen werden kénnen. Alle Datenlogger in
den Pumpbrunnen sowie in den Grundwassermessstellen sollten ca. 1 bis 2 Wochen vor Be-
ginn des Probebetriebs in den Aquiferen Tll und TV im jeweiligen Aquifer installiert sein. Die
Datenlogger in den Pumpbrunnen sowie in den Kontroll- und Beobachtungsmessstellen mus-
sen jeweils mdglichst tief eingebaut werden, um die maximalen Absenkungsbetrage lber den
gesamten Versuchszeitraum erfassen zu kénnen.

Die Datenlogger sollten mindestens mit einem Messintervall von einer Minute die Absenkung
digital aufzeichnen. Zusatzlich sind handische Messungen beziehungsweise Kontrolimessun-
gen gemafl dem beschriebenen Umfang in den jeweiligen Handlungsweisungen in den Anlagen
A.2 und A.3 durchzufiihren und zu dokumentieren. Die handischen Messungen werden bené-
tigt, um die aufgezeichneten Grundwassermesssténde der Datenlogger verifizieren bezie-
hungsweise diese bei Abweichungen in den Kontroll- und Beobachtungsmessstellen von
2 10 cm kalibrieren zu kénnen.

Alle verfuigbaren Daten sind arbeitstaglich an die Gutachterliche Baubegleitung vor Ort zu lber-
geben. Die Dateniibermittiung der kontinuierlichen Datenerfassung des AN inklusive eines Da-
tenmanagements zur Einsicht der Grundwasserspiegelmessungen sollte méglichst in Echtzeit
erfolgen.

Dartiber hinaus sind alle in Anlage A.4 zusammengestellten und von Aquasoil Ingenieure &
Geologen GmbH zur Kalibrierung des Grundwassermodells bendétigten Daten vom AN zur Ver-
figung zu stellen.

Prof. Dr.-Ing. Conrad Boley i.A. M.Sc. Regina Stéger i.A. M.Sc. Peter Hofstetter
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1 Veranlassung

Zur Realisierung der BaumafBnahmen im Zuge der geplanten 2. S-Bahn-Stammstrecke sind am
Haltepunkt Hauptbahnhof umfangreiche BauwasserhaltungsmaRnahmen in den Aquiferen TlI
und TIV sowie im Aquifer TV vorgesehen. Fir den Aushub der Baugrube und die Herstellung
des Zentralen Aufgangs (ZA) sind aufierhalb der umschlossenen Baugrube sowie innerhalb der
Baugrube Pump- sowie Lenzbrunnen und Grundwassermessstellen in den relevanten Aquiferen
geplant beziehungsweise bereits hergestellt.

Zur Uberpriifung der Leistungsfahigkeit der Brunnenanlage und der hydrogeologischen Bau-
grundeigenschaften soll ein Probebetrieb in allen baurelevanten Aquiferen TII, TiV und TV
durchgefiihrt werden. Vor dem Probebetrieb im Aquifer TIV soll zunéchst ein gleichzeitiger Pro-
bebetrieb der Brunnen in den Aquiferen TH und TV durchgefiuhrt werden, der Gegenstand die-
ser Handlungsanweisung ist. Die Dauer dieses Probebetriebs ist mit ca. 6 Wochen vorgesehen.

Der Versuchsbetrieb soll Erkenntnisse liefern, ob die statisch erforderlichen Absenkziele in den
Aquiferen TIl und TV gemalR [U1] mit den hergesteliten Brunnen erreicht werden kénnen oder
ob gegebenenfalls die Herstellung zusatzlicher Brunnen erforderlich wird. Zusétzlich sollen im
Zuge des Probebetriebs Grundlagendaten ermittelt werden, mit welchen die zu erwartenden
Gesamtférdermengen und Reichweiten der jeweiligen Bauwasserhaltung am Hp Hauptbahnhof
praziser prognostiziert werden kénnen sowie mdégliche Brunnenausfallsszenarien simuliert wer-
den. Als Grundlage fiir den Probebetrieb dient das seitens der Boley Geotechnik GmbH erstell-
te Probebetriebskonzept [U2].

Mit der vorliegenden Handlungsanweisung werden die zu messenden Parameter und Grund-
wassermessstellen sowie die infolge der verwendeten Niveausteuerung geplanten Absenkni-
veaus der Pumpbrunnen fiir den gleichzeitig laufenden Probebetrieb der Brunnen in den
Aquiferen TIl und TV vorgegeben.
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2 Verwendete Unterlagen
Der gegensténdlichen Handlungsanweisung liegen folgende Unterlagen zugrunde:

[U1] Boley Geotechnik GmbH: 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen, Streckenabschnitt offene
Bauweise West bis Marienhof inklusive Haltepunkt Hauptbahnhof, Geotechnischer Be-
richt, Zwischenbericht Stand 09.04.2020 — Fassung 3, Index A

[U2] Boley Geotechnik GmbH: Dok. Nr. 20_5_BGTxx_XXX_804_XX_KON_001_f, Hp Haupt-
bahnhof, Bauwasserhaltung ZA - Probebetrieb (VE 30), Konzept flir den Probebetrieb
der Pumpbrunnen Zentraler Aufgang (ZA), Stand 06.04.2022

[U3] Aquasoil GmbH: Planung zur Grundwasserhaltung ~ Uberarbeitung und Fortschreibung
der Entwurfsplanung — Modellgestiitzte Prifung der Erreichbarkeit der Absenkziele fiir
den Haltepunkt Hauptbahnhof (ZA & WE) in den tertidren Aquiferen TIl, TIV und TV,
23.02.2021

[U4] Aquasoil GmbH: Planung zur Grundwasserhaltung — Uberarbeitung und Fortschreibung
der Entwurfsplanung — im Detail: Berechnete Pegelwasserstande beim Probebetrieb von
Pump- und Lenzbrunnen am Zentralen Aufgang in den tertiaren Aquiferen TII, TIV und
TV (analog Bauzustand 1), Planungsstand vom 02.02.2021, rev1. 10.02.2021

[U5] Boley Geotechnik GmbH: 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen, Probebrunnen Haupt-
bahnhof (VE 152a) und Probebrunnen Marienhof (VE 152), Brunnenherstellung und Er-
gebnisse der Pumpversuche, Geotechnischer Gesamtbericht, Stand 05.04.2019

[U6] SSF Ingenieure AG: Plan Nr.: 20_3_SSFxx XXX 312 XX _PAS 001 -d, 2. S-Bahn-
Stammstrecke Mlnchen, Haltepunkt Hauptbahnhof, Ausflihrungsplanung Grundwasser-
haltung, Ubersichtslageplan, Arbeitsstand 29.09.2021
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3 Daten Brunnen Probebetrieb Aquifere Tll und TV

In Tabelle 1 sind alle Brunnen fir den geplanten Probetrieb der Bauwasserhaltung in den Aqui-
feren Tl und TV im Bereich des Zentralen Aufgangs am Hp Hauptbahnhof mit den maRgeben-
den Forderraten flr die Pumpendimensionierung (s. [U2]) zusammengestellt. Zur
Pumpendimensionierung sind die fir den Aquifer Tl maRgebenden Werte der Férderraten ge-
mal den Berechnungsergebnissen von Aquasoil fur den kiew mit einem Aufschlag von +100 %
zu Grunde gelegt worden. Die maRgebenden Férderraten fur den Aquifer TV wurden geman
den Berechnungsergebnissen von Aquasoil fir den kimax gewahit (vgl. [U2]).

Tabelle 1; Pumpbrunnen inklusive Pumpendimensionierung fir den Probebetrieb in den
Aquiferen Tll und TV

Maflgebende Férderrate

Sruney e flr Pumpendimensionierung in [I/s]
2S-5/BBA1-I| TII 0,8
25-5/BBA2-11 TII 0,5
28-5/BBA3-I T 0,2
2S-5/BBA4-|| TN 0,2

28-5/BBA101-li T 0,3
2S-5/BBAG-II TN 0,3
28-5/BBA7-1| Ti 0,3
2S-5/BBAS-| Ti 0,4
2S-5/BBA9-II TH 0,6

2S-5/BBA10-1I T 0,5

28-5/BBA13-1| TII 1,1

28-5/BBA22-I1 TH 1,0

28-5/BBA25-1 TiI 1,1

28-5/BBA26-I1 Til 0,5
28-5/BBA27-li Ti 0,4
2S8-5/BBI80-V TV 57
2S-5/BBI81-V TV 6,6
23-5/BBI84-V TV 59
2S8-5/BBI85-V TV 5,3

Die Brunnen sind auf dem Lageplan in der Anlage A1.2 dargestellt. Auf den Lageplénen in den
Anlagen A1.3 bis A1.5 sind alle Kontroll- und Beobachtungsmessstellen abgebildet, welche zur
Uberpriifung der erforderlichen Absenkziele im Nahbereich des Zentralen Aufgangs dienen (vgl.
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[U2], Kapitel 5.2) sowie alle zusatzlich wéhrend des Probebetriebs zu messenden Grundwas-
sermessstellen darstellen.

Die Brunnen und Grundwassermessstellen sowie die zu messenden Aquifere sind in den Anla-
gen A.2 und A.3 tabellarisch zusammengestelit. Die kontinuierliche Messung der Grundwasser-
spiegel mittels Datenlogger in allen genannten Grundwassermessstellen ist fur den
Probebetrieb in den Aquiferen TIl und TV erforderlich. Die vom AN durch bereits installierte Da-
tenlogger in zusatzlichen Grundwassermessstellen im Projektgebiet der 2. SBSS (vgl. Agasys)
gemessenen Grundwasserspiegel sind unabhéngig vom Probebetrieb weiterhin zu messen und
deren Daten dem AG bzw. dessen Vertreter, der Boley Geotechnik GmbH, zur Verfligung zu
stellen.

Das geplante Einbauniveau aller UWM-Pumpen bezogen auf OK Ansaugbereich sowie das
geplante Einbauniveau von den Datenloggern inklusive zugehériger Datenblatter sind dem AG
bzw. dessen Vertreter vor Ort (Boley Geotechnik GmbH) zur Priifung noch vor dem tatsachli-
chen Einbau der Pumpen und Datenlogger sowie das tatsichliche Einbauniveau vor Beginn
des Probebetriebes zu ibergeben.

4 Ablauf und Festlegung Parameter fiir den gravitativen Probebetrieb in den
Aquiferen Tll und TV

Aufgrund der Verwendung von niveaugesteuerten Pumpen werden keine expliziten Férderraten
vorgegeben. Die Pumpensteuerung hat dementsprechend ber die Absenkung zu erfolgen. Die
Pumpen kénnen gemaf [U2] dimensioniert werden.

Aus den vorliegenden Ergebnissen von zahlreichen Pumpversuchen in den Aquiferen TIl und
TV sowie aus den Ergebnissen des Probebetriebs in der Gleishalle (vgl. [U2], Kapitel 4) wurden
fur die erforderlichen Absenkziele Férderraten ermittelt, die in etwa in der Gréfenordnung der
Berechnungsergebnisse fiir die hydraulische Durchléssigkeit krew liegen.

Der Ablauf des geplanten gesamten Probebetriebs ist in [U2] dargestellt und wird im Folgenden
fur den parallel laufenden Probebetrieb in den Aquiferen TIl und TV néher beschrieben.

Der beschriebene, geplante Ablauf des Probebetriebs soll als Leitfaden zur Durchfiihrung die-
nen und kann jederzeit aufgrund von gewonnenen Erkenntnissen wahrend der Ausflihrung zeit-
lich und inhaltlich durch den AG bzw. dessen Vertreter vor Ort, der Boley Geotechnik GmbH,
angepasst werden. Grundsatzlich ist keine der genannten Phasen ohne vorherige Abstimmung
mit dem AG bzw. mit der Boley Geotechnik GmbH zu beginnen oder zu beendigen. Dariber
hinaus ist jede Anpassung von Absenkniveaus, Férderraten, Messintervallen, etc. vor Durchfih-
rung abzustimmen.

06.04.2022 Seite 7 von 14



BOLEYGEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE

4.1 TI/TV - Phase 1, Absenkung

Die Grundwasserspiegel im Aquifer Tll und TV sind mit Hilfe aller in A1.2 dargesteliten Brunnen
in beiden Aquiferen abzusenken. Folgende Absenkniveaus soliten in den Brunnen eingestellt
werden:

- Aquifer TIl:  Absenkung Brunnen bis ca. 1 m benetzte Filterstrecke
- Aquifer TV:  Absenkung Brunnen bis ca. OK Aquifer TIV (ca. 474 mNN).

Die jeweiligen festzulegenden Absenkniveaus jedes einzelnen Pumpbrunnens in [MNN] sind
den Zusammenstellungen der Brunnen in den jeweiligen Aquiferen in der Anlage A.2 zu ent-
nehmen. Die tatsachlichen Einbautiefen der UWM-Pumpen inklusive Ansaugbereich Pumpe
und Hohe Trockenlaufschutz sowie der Datenlogger sind dem AG bzw. dessen Vertreter, der
Boley Geotechnik GmbH, mindestens 1 Woche vor Beginn des Probebetriebes zu Ubergeben.

Dariiber hinaus sind wéhrend der Absenkphase alle in Anlage A.3 zusammengestellten Be-
obachtungs- und Kontrolimessstellen kontinuierlich mittels Datenlogger zu messen sowie bei
den im Nahbereich der Schlitzwand liegenden Grundwassermessstellen zu Uberprtfen, ob und
bei welchen Brunnenniveaus die statisch erforderliche Absenkung an der Schlitzwand erreicht
werden konnte. Als Anhaltswerte sollen hierzu die maRgebenden Sollwerte in den Kontroll-
messstellen in der nachfolgenden Tabelle 2 dienen, welche den aus dem hydrogeologischen
Modell rein rechnerischen Minimalwert des Grundwasserspiegels fur die Szenarien kimin und
kimax darstellen. Dadurch, dass der Probebetrieb grundsatzlich auf die Erwartungswerte der
hydraulischen Durchlassigkeit kignw in den Aquiferen Tll und TV ausgelegt ist und es nicht zu
erwarten ist, dass die minimalen und maximalen Grenzen der Bandbreite der hydraulischen
Durchlassigkeit im Probebetrieb abgedeckt werden, sind die maRgebenden Sollwerte in Tabelle
2 somit nur als Extremwerte der statisch erforderlichen Absenkziele zwischen zwei Pumpbrun-
nen zu verstehen und miissen nicht die Realitat wiederspiegeln.

Tabelle 2; MaRgebender Sollwert (Minimalwert aus kmin Und kimax) fir die Kontrolimessstel-
len in den Aquiferen TIl und TV (s. [U2])

mafgebender Sollwert (Minimalwert

Kontrolimessstelle Aquifer aUS Kimin UNd ptax) I [MNN]
2S-5/PBAS-Q/I/INV T 496,7
2S-5/PBAG-Q/I/I/IV Ti 496,5
2S-5/PBAT-Q/ININV TII 497,2
2S-5/PBA9-IVIV TV 493,6
2S-5/PBI2-IVIV TV 492,5

2S-5/PBI3-IVIV TV 491,9

06.04.2022 Seite 8 von 14



BOLEYGEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE

Sollten die Absenkziele in den Kotroll- beziehungsweise Beobachtungsmessstellen im Behar-
rungszustand nicht erreicht werden, ist, sofern technisch umsetzbar, ein Tieferlegen der Absen-
kniveaus in den betreffenden Brunnen abhangig vom noch abzusenkenden Betrag notwendig.
Eine Anpassung der Absenkniveaus darf nur in Abstimmung mit dem AG bzw. mit der Boley
Geotechnik GmbH erfolgen.

4.2 TIITV — Phase 2, Simulation Brunnenausfall

Nach Erreichen der maximalen Absenkung in beiden Aquiferen sollen ebenfalls in beiden Aqui-
feren mehrere Brunnenausfallszenarien simuliert werden, um Erkenntnisse Uber die erforderli-
che Kompensation durch die niveaugesteuerte Erhéhung der Férderraten in den umliegenden
Brunnen zu gewinnen.

Soliten die Brunnenausfalle durch die automatische Erhthung der Férdermengen aufgrund der
Niveausteuerung in den benachbarten Brunnen nicht kompensiert werden kénnen, ist nach Ab-
sprache mit dem AG bzw. mit dessen Vertreter vor Ort (Boley Geotechnik GmbH) ein Tieferle-
gen der Absenkniveaus in den betreffenden Brunnen abhidngig vom noch abzusenkenden
Betrag bzw. sofern technisch umsetzbar gegebenenfalls notwendig. Eine Anpassung der Ab-
senkniveaus darf nur in Abstimmung mit dem AG bzw. mit der Boley Geotechnik GmbH erfol-
gen.

Nach ca. 2 bis 4 Tagen Simulation des Brunnenausfalls sind die Pumpen wieder einzuschalten
und das Absenkniveau nach Phase 1 wieder herzustellen, bevor der nachste Brunnenausfall
simuliert werden kann. In nachfolgender Tabelle 3 sind die geplanten Brunnenausfallszenarien
nach geplantem zeitlichem Ablauf zusammengestellt. Falls in einer Arbeitswoche mehrere
Brunnenausfallszenarien geplant sind, kénnen diese jeweils gleichzeitig stattfinden (A1, B1 und
C1 bzw. A2 und C2).

Tabelle 3: Brunnenausfallszenarien gemaR [U2]
Phase Woche Szenario Brunnen Aquifer
A1 Einzelbrunnenausfall 2S-5/BBA101-lI TI
3 B1 Einzelbrunnenausfall 2S-5/BBA27-I
4 C1 Einzelbrunnenausfall 2S-5/BBI85-V TV
4 A2  Ausfall zweier Brunnen  2S-5/BBA101-Il und 2S-5/BBA4-I| T
C2  Ausfall zweier Brunnen  2S-5/BBI85-V und 2S-5/BBI80-V TV
5 B2  Ausfall zweier Brunnen  2S-5/BBA27-1l und 2S-5/BBA13-I| TH
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4.3 TI/TV - Phase 3, Wiederanstiegsphase

Nach der Simulation aller Brunnenausfallszenarien und nach dem Erreichen des Absenkni-
veaus fir die erforderliche Absenkung in beiden Aquiferen sind alle Pumpen in den Brunnen der
Aquifere TIl und TV abzustellen. Die Wiederanstiege in den Pumpbrunnen sowie in den Kon-
troll- und Beobachtungsmessstellen sind bis zum Erreichen der Ruhewasserspiegel bzw. min-
destens eine Woche lang zu messen. Die Anweisung zum Ausbau der Datenlogger
beziehungsweise das Ende der Wiederanstiegsmessungen erfolgt seitens AG bzw. der Boley
Geotechnik GmbH.

5 Messkonzept

5.1 Pumpbrunnen

Wahrend der jeweiligen Pumpversuche des Probebetriebs sollten nachfolgende Parameter in
den Pumpbrunnen bzw. in den Kontroll- und Beobachtungsmessstellen gemessen bzw. beo-
bachtet und dokumentiert werden. Der Umfang an handischen Kontrollmessungen innerhalb
der Pumpbrunnen bzw. Kontroll- und Beobachtungsmessstellen sowie der zu messenden Pa-
rameter und zugehdriger Messintervalle sind zuséatzlich in den Anlagen A.3 bis A.5 detailliert
zusammengesteilt.

- Gesamtforderrate pro Aquifer- und Einzelférderrate pro Brunnen

- Absenkung (Erfassung des Wasserstands im Brunnen und in den umliegenden Kontroll-
und Beobachtungsmessstellen automatisch mit Datenloggern und handischen Kontroll-
messungen) gemal Anlage A.3

- Geruch, Farbe, Trlbung, pH-Wert, Wassertemperatur, elektrische Leitfdhigkeit, Re-
doxpotential, O.-Séattigung gemanr Anlage A.5

- Brunnenbezogene Sandfiihrung des geforderten Wassers gemal Anlage A.4
- gof. besondere Vorkommnisse (z.B. Pumpenausfall, etc.)

Die Sandférderung oder ein anderweitiger Bodenaustrag ist brunnenbezogen gemaR dem in
den jeweiligen Handlungsanweisungen vorgegebenen Umfang zu beobachten. Grundsatzlich
sind an jedem Pumpbrunnen unmittelbar nach Inbetriebnahme, 24 Stunden nach Inbetriebnah-
me, einmal wdéchentlich sowie in den umliegenden Brunnen nach Brunnenausfallszenarien
brunnenbezogene Sandmessungen durchzufiihren. Darlber hinaus ist der Sandgehalt des Ge-
samtstroms taglich zu messen. Das Ergebnis der Prifung ist zu protokollieren, wobei der maxi-
mal zulassiger Restsandgehalt in Anlehnung an [R2] von 1,0 mi/m*® (mittlere Anforderungen an
Pumpbrunnen) nicht Gberschritten werden soll. Bei den brunnenbezogenen Sandmessungen
sind pro Pumpbrunnen ca. 10 | Wasser aus der Steigleitung in einen weilen Eimer zu leiten
und die im Eimer abgesetzte Sandfracht mittels Imhofftrichter in mi/10 | Wasser zu messen. Da
der maximal zulassige Restsandgehalt im Imhofftrichter von umgerechnet 0,01 ml/10 | nicht
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direkt messbar ist, muss eine mogliche Sandflihrung zuséatzlich augenscheinlich im 10 | Eimer
bzw. im Imhofftrichter bestimmt werden. Sollte ein Austrag wéhrend des Versuchsbetriebs fest-
gestellt werden, ist dies dem AG unverzliglich zu melden. Der weitere Versuchsablauf bzw. ein
ggfs. erforderlicher Versuchsabbruch ist dann mit der DB Netz AG bzw. dessen Vertretung vor
Ort, der Boley Geotechnik GmbH, abzustimmen.

Die Forderrate pro Pumpbrunnen ist mittels MID mindestens im Minutentakt aufzuzeichnen. Die
Datenlibermittiung der Férderrate pro Pumpbrunnen in den Pumpbrunnen sollte méglichst in
Echtzeit erfolgen, mindestens jedoch im Stundentakt.

Um ein Trockenfallen der Datenlogger zu verhindern, sind Selbige in allen Pumpbrunnen (s.
Tabelle 1) unterhalb der jeweiligen UWM-Pumpe einzubauen. Die Datenlogger sollten spates-
tens ca. 1 bis 2 Wochen vor Probebetriebsbeginn installiert werden. Das Einbauniveau aller
Datenlogger inklusive zugehériger Datenblatter sind dem AG noch vor Beginn des Probebetrie-
bes zu lbergeben. Die Absenkung und der Wiederanstieg ist mindestens im Minutentakt auf-
zeichnen. Die Datentbermittiung der Grundwassermessungen in den Pumpbrunnen sollte
mdoglichst in Echtzeit erfolgen, mindestens jedoch im Stundentakt.

In den Pumpbrunnen sollten gemaRl Anlage A.3 zunachst alle Ruhewasserspiegel vor Beginn,
sofern betriebsbedingt méglich, zur Plausibilisierung der Ergebnisse der Datenlogger handische
Messungen beziehungsweise Kontrollmessungen durchgefiihrt werden. Dariiber hinaus sind
héndische Messungen zumindest in allen Pumpbrunnen ca. eine Woche nach Probebetriebs-
beginn, bzw. zum Teil nach den Brunnenausfallszenarien und unmittelbar nach dem Abschalten
der Pumpbrunnen zu wiederholen. Alle handischen Messungen in den jeweiligen Pumpbrunnen
sowie deren Umfang und Messintervall sind in Anlage A.3 umfassend zusammengestelit. Die
Messwerte sind zu protokollieren. Der Probebetrieb sollte erst dann begonnen werden, wenn
die Messungen der Datenlogger auf die handischen Kontrollmessungen kalibriert wurden. Zu-
séatzlich sind vor Ort wahrend der durchzufiihrenden Sandmessungen wasserchemische Para-
meter gemall Anlage A.5 zu messen und aufzuzeichnen. Die Aufzeichnungen aller Messungen
sind spatestens am Folgetag in Form von Excel-Tabellen an die Gutachterliche Baubegleitung
vor Ort zu Ubergeben.

Nach Abschalten der Pumpen soll der Wasserspiege!l in den Pumpbrunnen bis zum Erreichen
des Ruhewasserspiegels bzw. mindestens 7 Tage lang beobachtet bzw. aufgezeichnet werden.
Das genaue Ende der Aufzeichnung des Wiederanstieges mittels Datenlogger wird seitens der
Boley Geotechnik GmbH beziehungsweise der DB Netz AG festgelegt.
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5.2 Kontroll- und Beobachtungsmesssteilen

Zur Beobachtung des Grundwasserspiegels der Aquifere Q/TI, T, TIV und TV wahrend des
Probebetriebs stehen Kontroll- und Beobachtungsmessstellen zur Verfiigung. Die Kontroll-
messstellen unmittelbar im Bereich der Schlitzwand des ZA mit den entsprechenden maRge-
benden Sollwerten (s. Tabelle 2) dienen zur Uberpriifung der rein rechnerisch fiir die Szenarien
krmin UNd «,max Prognostizierten erforderlichen Absenkziele. Die Messung der Grundwasserspie-
gel in allen weiteren Grundwassermessstellen (Beobachtungsmessstellen) dient zur Ermittlung
des Absenkverhaltens der jeweiligen Aquifere, derer gegenseitigen Beeinflussung und zur spa-
teren Kalibrierung des Grundwassermodells.

Die zu messenden Kontroll- und Beobachtungsmessstellen sind in Anlage A.3 zusammenge-
stellt. Alle Grundwassermessstellen sind ca. 1 bis 2 Wochen vor Pumpversuchsbeginn mit Da-
tenloggern auszustatten und zu messen. Dariliber hinaus ist wahrend des gesamten
Probebetriebs die Zugénglichkeit aller Grundwassermessstellen zu gewéhrleisten. Gegebenen-
falls nur schwer zu &éffnende Unterflurschachte, Kanaldeckel, etc. sind (wenn arbeits- bzw. zu-
fahrtstechnisch méglich) fur die Dauer des Probebetriebes mit provisorischen, leicht zu
6ffnenden Abdeckungen zu versehen. Um ein Trockenfallen der Datenlogger zu verhindern,
sind Selbige in allen GWMs mindestens auf das Niveau der UWM-Pumpen benachbarter
Pumpbrunnen einzubauen. Darlber hinaus sind Datenlogger zu wéhlen, deren Messbereich
innerhalb der prognostizierten Absenkungen liegen. Im Bereich des ZA sind im bepumpten
Aquifer die méglichen prognostizierten Absenkungen gemaR den maximalen Absenkniveaus in
den Pumpbrunnen zu wahlen (s. Anlage A1.3). In den sonstigen Grundwassermessstellen (s.
Anlagen A1.4 und A1.5) sind in den Aquiferen Tll und TV in ca. 300 m Entfernung noch Absen-
kungen von 5 bis 10 m zu erwarten (vgl. [U2], Kapitel 4). Das Einbauniveau aller Datenlogger
inklusive zugehdriger Datenblétter sind dem AG noch vor Beginn des Probebetriebes zu (liber-
geben.

Die Datenlogger in allen Kontroll- und Beobachtungsmessstellen sollen analog zu denen in den
Pumpbrunnen im Minutentakt die Absenkung bzw. den Wiederanstieg aufzeichnen. Die Daten-
Gbermittlung der Grundwassermessungen in den Grundwassermessstellen unmittelbar um den
Zentralen Aufgang sollte analog zu den Pumpbrunnen mdglichst in Echtzeit erfolgen, mindes-
tens jedoch im Stundentakt (s. Anlage A1.3). Die Dateniibermittlung der Grundwassermessun-
gen in den vom ZA weiter entfernten Beobachtungsmessstellen (s. Anlagen A1.4 und A1.5)
kann auch in einem gréReren zeitlichen Abstand erfolgen, sollte jedoch mindestens jede 4
Stunden aktualisiert werden. Das Mess- und Ubermittlungsintervall der Wasserstande innerhalb
der seitens der VE41 in Obhut genommenen GWMs (2S-6/03 und 2S-6/12) entspricht den Vor-
gaben der VE41 bzw. wird seitens AG mit der VE41 abgestimmt.

In den Grundwassermessstellen soliten gemaf Anlage A.3 zunéchst alle Ruhewasserspiegel
vor Beginn zur Plausibilisierung der Ergebnisse der Datenlogger handische Messungen bezie-
hungsweise Kontrollmessungen durchgefihrt werden. Dariiber hinaus sind in den unmittelbar
im Nahbereich des ZA liegenden Grundwassermessstellen handische Messungen wéchentlich,
bzw. zum Teil nach den Brunnenausfallszenarien und unmittelbar nach dem Abschalten der
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Pumpbrunnen zu wiederholen. Alle handischen Messungen in den jeweiligen Grundwasser-
messstellen sowie deren Umfang, Intervall, vor und nach welcher Phase sowie in welchen Aqui-
feren héndisch gemessen werden soll, sind in Anlage A.3 umfassend zusammengestellt. Die
Messwerte sind zu protokollieren. Der Probebetrieb sollte erst dann begonnen werden, wenn
die Messungen der Datenlogger auf die handischen Kontrollmessungen kalibriert wurden. Soll-
ten wahrend des Probebetriebs Messdifferenzen der Grundwasserspiegelmessungen von mehr
als 0,1 m zwischen den Datenloggern und den héndischen Kontrolimessungen liegen, so sind
die Datenlogger auf die handischen Kontrolimessungen nach zu justieren. Die Aufzeichnungen
sind spétestens am Folgetag in Form von Excel-Tabellen an die Gutachterliche Baubegleitung
vor Ort zu Ubergeben.

Nach Abschalten der Pumpen soll der Wasserspiegel in den allen Kontroll- und Beobachtungs-
messstellen bis zum Erreichen des Ruhewasserspiegels bzw. mindestens 7 Tage lang beo-
bachtet bzw. aufgezeichnet werden. Das genaue Ende der Aufzeichnung des Wiederanstieges
mittels Datenlogger wird seitens der Boley Geotechnik GmbH beziehungsweise der DB Netz
AG festgelegt.

Prof. Dr.-Ing. Conrad Boley i.A. M.Sc. Regina Stdger i.A. M.Sc. Peter Hofstetter
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Anlagenverzeichnis

Lagepléne der Brunnen sowie Kontroll- und Beobachtungsmessstellen

A1.1 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb Tl + TV, Ubersichtslageplan

A1.2 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb TIl + TV, Lageplan Brunnen

A1.3 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb Tl + TV, Lageplan GWMs ZA irgendwie

Al14 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb Tl + TV, Lageplan Beobachtungsmessstellen (01)
A1.5 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb Tl + TV, Lageplan Beobachtungsmessstellen (02)
Zusammenstellung Ausbau aller Pumpbrunnen inklusive Absenkniveaus

A2.1 Ausbau und Absenkniveau Pumpbrunnen Aquifer Tl

A2.2 Ausbau und Absenkniveau Pumpbrunnen Aquifer TV

Zusammenstellung aller Grundwassermessstellen (Kontroll- und Beobachtungsmess-
stellen) inklusive Umfang handischer Kontrollmessungen

A3.1 Handische Messungen ZA

A3.2 Handische Messungen Sonstige GWMs

Zusammenstellung Pumpbrunnen inklusive Umfang Sandmessungen

A4 A1 Sandmessungen Pumpbrunnen Aquifer TlI

Ad4.2 Sandmessungen Pumpbrunnen Aquifer TV

Zusammenstellung Pumpbrunnen inklusive Umfang Messung Vor-Ort-Parameter
A5.1 Messumfang Vor-Ort-Parameter Pumpbrunnen Aquifer TlI

A5.2 Messumfang Vor-Ort-Parameter Pumpbrunnen Aquifer TV
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Handlungsanweisung Probebetrieb

Anlage 1

Lagepléne der Brunnen sowie Kontroll- und Beobachtungsmessstellen

Anlagen-Nr.
A1.1 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb, Ubersichtslageplan
A1.2 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb, Lageplan Brunnen
A1.3 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb, Lageplan GWMs Zentraler Aufgang
Al14 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb, Lageplan sonstige GWMs (01)
A1.5 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb, Lageplan sonstige GWMs (02)
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2. S-Bahn-Stammstrecke — Hp Hauptbahnhof
BERATENDE INGENIEURE

Handlungsanweisung Probebetrieb

Anlage 2

Zusammenstellung Ausbau aller Pumpbrunnen inklusive Absenkniveaus

Anlagen-Nr.

A2.1 Ausbau und Absenkniveau Pumpbrunnen Aquifer Tl

A2.2 Ausbau und Absenkniveau Pumpbrunnen Aguifer TV
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Anlage 3

Zusammenstellung aller Grundwassermessstellen (Kontroll- und Beobachtungsmessstellen)

inklusive Umfang handischer Kontrollmessungen

Anlagen-Nr.

A3.1 Handische Messungen ZA

A3.2 Handische Messungen Sonstige GWMs
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Hp Hauptbahnhof, Zentraler Aufgang, Bauwasserhaltung

Anlage A3.1: Handische Messungen ZA
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TH
TIV
TIV
TIV
IV
TIV
TIV
TIV
Tv
TIV
TIV

CTIV

WMDO / usuunig

2S-5/BBA1-II
28-5/BBA2-11
28-5/BBA3-II
28-5/BBA4-Il
28-5/BBAG-II
2S-5/BBA7-II
2S-5/BBAS-II
28-5/BBAS-II
258-5/BBA10-II
25-5/BBA13-Il
28-5/BBA22-1l
28-5/BBA25-Il
28-5/BBA26-H
28-5/BBA27-I1
28-5/BBA101-II
28-5/BBI5-IV
25-5/BBI6-IV
2S8-5/BBI7-1IV
2S-5/8BI8-IV
28-5/8BI9-IV
28-5/BBI10-IV
28-5/BBA31-IV
28-5/BBA32-IV
28-5/BBA33-IV
25-5/BBA42-IV
25-5/BBA45-IV
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INGENIEURE

AlL 13)inby |aBajdsiassemayny
uayolaig yoenN

BERATENDE

AL J3jinby wi gateqaqoad
apug JoA Jeqjapiwun

Al-2eva8/s-Se
lieisneusuunig-jazuiy

apu3 pun uuibag yoeu y gy
1IVNOILJO

AI-Zyva8/s-ST
pun Al-syveg/s-ST
llejsneusuunig-jaddoq
apug pun uuifeg yoeu Y gy

Al-Zevaa/s-se
pun Al-leva8/s-se
jiessneusuunig-jeddog
apug pun uuibag yoeu y gy

AI-SYva8/S-S2
jfejsneuauunig-jazuig

apug pun uuibag yoseu y gy

AlI-LEv88/6-SZ
l{essneusuunig-jazuiy

apu3 pun uwbag yoseu y gy

AlLL J8yinby
qalagaqold apuadwng
si1q Beyjlaa4 aisyam Japap

AL 13)inby gainaqaqoid
uujbag yoeu Beyai4 s9)si3

AlL J3)inby wy qaiijeqaqod
uuibag JoA seqaniwun

Hp Hauptbahnhof, Zentraler Aufgang, Bauwasserhaltung

Anlage A3.1: Handische Messungen ZA
Probebetriebskonzept

WM J usuunig

TIV
TIV
TIV
TIV
TIV
TV
TiV
TV
TV
TV
TIV

TIV
TIV
TIV
TV
TV
TIV
TIV
TIV
TV
TIvV
TIV

TV

TIV
TIV

TivV
TV

TV

TIV

TIV
TIV
TIV
TIV
TIV
TIV
TIV
TIV
TV
TV
TIV

TH
Th
Tl
TH

T
Th
Th
Th
T
T
TH
TH
TH
TH
TH
TIV
TV
TIV
TIV
TIV
TIV
TIV
TIV
TiV
TIV
TIV

28-5/BBA1-II
25-5/BBA2-I|
28-5/BBA3-Il
28-5/BBA4-II
28-5/BBA6-II
28-5/BBA7-II
2S-5/BBA8-II
28-5/BBA9-II
2S-5/BBA10-Il
28-5/BBA13-Il
28-5/BBA22-1
28-5/BBA25-11
28-5/BBA26-11
28-5/BBA27-I1
28-5/BBA101-1l
28-5/BBIS-IV
28-5/8BI6-IV
28-5/8Bi7-IvV
2S-5/8BI8-IV
28-5/BBI9-IV
28-5/BBI10-IV
25-5/BBA31-IV
28-5/BBA32-lV
2S-5/BBA33-IV
25-5/BBA42-IV
25-5/BBA45-IV




‘uszZINMIBA NZ | 9g/ga 2qeblop gewsb WAND uspuayanaq Jap U "Mz uauunlg uspuayanaq we s|jejusuagabab jlerssjuissapy sep isi uausxbieyny tog ,
‘uaJaugley nz nau uabunssaw|jonuo)| uayossipuey gewab sabbojuajeq alp puls ‘USHAMSSSN USP UBYISIMZ W (] = UOA Bunydiamqay Jaue 1eg :as1amuly
‘uayoIvibnzqe uspamssay-1abbojualeq usyauyoiezabine yoie|biiez uap Jw puis usbunssapy usyosipuey 3|y .
uabunssapy apuasynynzydinp X
oD s | unzsTIVEdS-SE
AL ALL AlL AlL AL ‘AL ‘UL NAINI-L1VEd/S-S2
AL AlL AL AlL AlL ALL ALAILNL NAIN-0LVYEd/S-S2
AL AlL AlL AlL AlL ALL AL‘AIL NAN-6V8d/S-Se
AL AlL AlL ALL ALL ‘IIL ‘IO ANINO-Lv8d/S-S2
AL AlL AlL ALL AL ‘IIL ‘1L AININO-9Vad/S-ST
AL AL AlL AlL AL ‘liL ‘1L ANINFO-SY8dIS-ST
AlL AlL AlL AlL ALL ‘IL 110 ANINO-¥Vad/S-ST
AlL AL AlL AlL AL NAN-£18d/5-S¢2
AlL AlL AlL AlL AlL NAN-CI8d/5-ST
AL N\-681898/5-S¢
AL A-¥8188/5-S¢
AL A-18188/5-S¢
AL A-08188/5-S¢
AlL AlL AlL AlL NI-6Sv89/5-S¢
AlL AL AlL AL NI-8Sv89/5-S2
AlL ALL AlL AlL Al-/5v88/5-S2
AlL AL AlL AlL AI-96v84d/5-SZ
AlL ALL AlL AlL AI-665v84/5-ST
AlL ALL AlLL AlL AI-¥5v84/5-S¢
AlL AlL ALL AlL AI-€6v84/5-S¢
AlL AlL ALL AlLL Al-28v84a/5-S¢
ALL AlL AlL AlL Al-1Sv84/6-S2
AL AlL AlL AlL NI-06v84d/5-S¢
AlL AlL AlL AL NI-L¥V89/5-ST
AlL AlL AlL AlL AI-9¥v84/5-S¢

FJANIINIONI IANITLIVIIE 1dezuoysgenleqaqo.d
' - Bunyeysassemneg ‘Buebny Jajenusz ‘Joyuyeqidne dy

o vZ uabunssap ayosipueH | gy abejuy



Anlage A3.2: Handische Messungen Sonstige GWMs
Hp Hauptbahnhof, Zentraler Aufgang, Bauwasserhaltung

BOLEYGEOTECH

Probebetriebskonzept BERATENDE INGENIEURE
= >
£ E § + g e =
g s EE s - g8 $5 5
= @ g R g eSQ@ o5 &5 58
2 58 e85 = €+ 29+ go> - T 2353
o S % E oL Sa= s 9= B QF g < S ok
B £ o8 & s et gat - - E &gy
s 9 < b s = S =0 S [ Q= Eag
[ £ mowndg a9 Ww = 9 Q = = 8 a0 w e
c TR -] - P 2 0 = Qo = a3 =3 o 3
c o e o 8@ ¢ 2@ s 0@ O T e .2 £z T
2 25 >3 E23 883 Ze< EE g e<
o ~ 8 €9 ESl z2: 0 L O E o z 5
s 8 < 2 Eig< v < o 3 =) 4
-] -] = ‘g g = '8
88 @ o & S s
a a o
28-3/06 Til
28-3/12 T
28-3/14 SZL Q-li, Tl
28-3/BI-l Ti
25-4/02 Tlto, Til u
25-4/21 TIV TV TIV TV
28-4/PBA3-I/IINIV TI, Tit, TIV Tiv TIV TV
27-4/PTA41-INV Til, TIV TV TIV TV
28-5/03 Til, SZL UV, TIV TV TiV TV
28-5/03b SZL Q/i-n
28-5/12 SZL Q/l-ll, Tt
25-5/15 Til, TIV T Tl TH TIV Tiv TV
28-5/18 SZL Q/I-li, Til, TIV SZL Q/I-II, T | SZL Q/i-ll, Tit | SZL QA-II, Tit TIV TiV TIV
28-5/21 TH TH T T
28-5/23 Tn, Tiv, TV TN, TV TIl, TV Til, TV TIV Tiv TIV
28-5/24 v v TV v
2S8-5/25 v TV v v
28-5/26 TH Ti TH T
25-5/LAB1-I T Tl Ti Ti
2S5-5/LAP1-| Tl TI Tl Tl
25-5/PBA104-II T Ti Tl TH
25-5/PBA106-II TIt T T TH
28-5/PBA1-IINIVIV T, TIV, TV TIl, TV TH, TV TH, TV TIV TIV TIV
28-5/PBA2-IVIV T, TIV, TV Til, TV Til, TV TI, TV TIV TIV TV
28-5/PTA1-NV TH, TIV Til Tl TH TV TIV TIV.
5/PTA2- IV TH, TIV Tit T T -~ TIV TIV TIV
28-5/PTA3-INV TH, TIV TIt T Th TiV TIV TIV
28-5/PTA4-/IV Til, TIV Tit T Til TIV TV TIV.
2S-6/01 SZL NV, TIV TIV TV TV
25-6/03 T, Th, TIV TIV TV TV
2S-6/11 Ti, TIV TIV TiV TIV
28-6/12 TIV, SZL IV-V TIV, SZL V-V | TiV, SZL IV-V | TIV, SZL IV-V
X: durchzufiihrende Messungen
* Alle handischen Messungen sind mit den zeitgleich aufgezeichneten Datenlogger-Messwerten abzugleichen.
* Bei einer Abweichung von 2 10 cm zwischen den Messwerten, sind die Datenlogger gemaR héndischen Kontrolimessungen neu
Hinweise: zu kalibrieren.
* Bei Auffélligkeiten ist das Messintervall gegebenenfalls am betreffenden Brunnen bzw. an der betreffenden GWM geman
Vorgabe DB/BGT zu verklirzen.




Anlage 4 BOLEYGEOTECHNIK

2. S-Bahn-Stammstrecke — Hp Hauptbahnhof
BERATENDE INGENIEURE

Handlungsanweisung Probebetrieb

Anlage 4

Zusammenstellung Pumpbrunnen inklusive Umfang Sandmessungen

Anlagen-Nr.

A4 Sandmessungen Pumpbrunnen Aquifer Til

A4.2 Sandmessungen Pumpbrunnen Aquifer TIV
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Anlage 5

BOLEYGEOTECHNIK

2. S-Bahn-Stammstrecke — Hp Hauptbahnhof

Handlungsanweisung Probebetrieb

BERATENDE INGENIEURE

Anlage 5

Zusammenstellung Pumpbrunnen inklusive Umfang Messung Vor-Ort-Parameter

Aniagen-Nr.
A5.1 Messumfang Vor-Ort-Parameter Pumpbrunnen Aquifer Tl
Ab5.2 Messumfang Vor-Ort-Parameter Pumpbrunnen Aquifer TV




Anlage A5.1: Messumfang Vor-Ort-Parameter Pumpbrunnen Aquifer Tl B O L E Y G E OT E c H N I K

Hp Hauptbahnhof, Zentraler Aufgang, Bauwasserhaltung
Probebetriebskonzept BERATENDE INGENIEURE

Unmittelbar nach Inbetriebnahme aller Jeden Freitag bis Pumpende
Brunnen Brunnen im Aquifer Tl Probebetrieb
q Aquifere Tl + TV

2S-5/BBA1-II
2S-5/BBA2-I|

2S-5/BBA3-II

2S-5/BBA4-||
2S-5/BBAG6-II
2S-5/BBAT7-II
2S-5/BBA8-|

2S-5/BBA9-II

2S-5/BBA10-I
2S-5/BBA13-II
2S-5/BBA22-II
28-5/BBA25-1
2S-5/BBA26-I1

2S-5/BBA27-II

25-5/BBA101-II

-durchzufUhrende Messungen

* Temperatur [°C]
* pH-Wert [-]
* Elektrische Leitféhigkeit [uS/cm]

Messumfang: |. Redoxpotential [mV]
* O,-Séattigung [mg/l]
* Geruch/Farbe/Triibung
. . * Bei Auffélligkeiten ist das Messintervall gegebenenfalls am betreffenden Brunnen
Hinweise:

gemal Vorgabe DB/BGT zu verkiirzen.




Anlage A5.2: Messumfang Vor-Ort-Parameter Pumpbrunnen Aquifer TV
Hp Hauptbahnhof, Zentraler Aufgang, Bauwasserhaltung
Probebetriebskonzept

BOLEYGEOTECHNI

BERATENDE INGENIEURE

Brunnen

Unmittelbar nach Inbetriebnahme aller
Brunnen im Aquifer TV

Jeden Freitag bis Pumpende
Probebetrieb Aquifere Tll + TV

2S-5/BBI80-V X X

2S-5/BBI81-V X X

2S-5/BBI84-V X X

25-5/BBI85-V X X
X: durchzufiihrende Messungen

Messumfang:

* Temperatur [°C]

* pH-Wert [-]

* Elektrische Leitfahigkeit [uS/cm]
* Redoxpotential [mV]

* 0,-Sattigung [mg/l]

* Geruch/Farbe/Tribung

Hinweise:

* Bei Auffalligkeiten ist das Messintervall gegebenenfalls am betreffenden Brunnen

gemal Vorgabe DB/BGT zu verkirzen.




Anlage 3 BOLEYGEOTECHNIK

2. S-Bahn-Stammstrecke — Hp Hauptbahnhof
BERATENDE INGENIEURE

Konzept fur den Probebetrieb der Pumpbrunnen, ZA

Anlage 3

Handlungsanweisung fiir den Probebetrieb im Aquifer TIV
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BOLEYGEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE

1 Veranlassung

Zur Realisierung der BaumalRnahmen im Zuge der geplanten 2. S-Bahn-Stammstrecke sind am
Haltepunkt Hauptbahnhof umfangreiche BauwasserhaltungsmaRnahmen in den Aquiferen TII
und TIV sowie im Aquifer TV vorgesehen. Fur den Aushub der Baugrube und die Herstellung
des Zentralen Aufgangs (ZA) sind auRerhalb der umschlossenen Baugrube sowie innerhalb der
Baugrube Pump- sowie Lenzbrunnen und Grundwassermessstellen in den relevanten Aquiferen
geplant beziehungsweise bereits hergestellit.

Zur Uberpriifung der Leistungsfahigkeit der Brunnenanlage und der hydrogeologischen Bau-
grundeigenschaften soll ein Probebetrieb in allen baurelevanten Aquiferen TIl, TIV und TV
durchgefiinrt werden. Nach dem gleichzeitigen Versuchsbetrieb der Brunnen in den Aquiferen
Tl und TV, soll im Aquifer TIV ein eigenstandiger Probebetrieb durchgefiihrt werden, welcher
Gegenstand dieser Handlungsanweisung ist. Die Dauer dieses Probebetriebs ist mit 6 bis 7
Wochen vorgesehen,

Der Versuchsbetrieb soll Erkenntnisse liefern, ob die statisch erforderlichen Absenkziele im
Aquifer TIV gemaR [U1] mit den hergestellten Brunnen erreicht werden kénnen oder ob gege-
benenfalls die Herstellung zusétzlicher Brunnen erforderlich wird. Zusétzlich sollen im Zuge des
Probebetriebs Grundiagendaten ermittelt werden, mit welchen die zu erwartenden Gesamtfér-
dermengen und Reichweiten der jeweiligen Bauwasserhaltung am Hp Hauptbahnhof praziser
prognostiziert werden kénnen sowie mégliche Brunnenausfallsszenarien simuliert werden. Als
Grundlage fiir den Probebetrieb dient das seitens der Boley Geotechnik GmbH erstellte Probe-
betriebskonzept [U2].

Mit der vorliegenden Handlungsanweisung werden die zu messenden Parameter und Grund-
wassermessstellen sowie die infolge der verwendeten Niveausteuerung geplanten Absenkni-
veaus der Pumpbrunnen flir den Probebetrieb der Brunnen im Aquifer TIV vorgegeben.
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2 Verwendete Unterlagen
Der gegensténdlichen Handlungsanweisung liegen folgende Unterlagen zugrunde:

[U1] Boley Geotechnik GmbH: 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen, Streckenabschnitt offene
Bauweise West bis Marienhof inklusive Haltepunkt Hauptbahnhof, Geotechnischer Be-
richt, Zwischenbericht Stand 09.04.2020 — Fassung 3, Index A

[U2] Boley Geotechnik GmbH: Dok. Nr. 20_5 BGTxx_XXX_804 XX_KON_001_f, Hp Haupt-
bahnhof, Bauwasserhaltung ZA - Probebetrieb (VE 30), Konzept fir den Probebetrieb
der Pumpbrunnen Zentraler Aufgang (ZA), Stand 06.04.2022

[U3] Aquasoil GmbH: Planung zur Grundwasserhaltung — Uberarbeitung und Fortschreibung
der Entwurfsplanung — Modellgestiitzte Prifung der Erreichbarkeit der Absenkziele fiir
den Haltepunkt Hauptbahnhof (ZA & WE) in den tertidren Aquiferen TII, TIV und TV,
23.02.2021

[U4] Aquasoil GmbH: Planung zur Grundwasserhaltung — Uberarbeitung und Fortschreibung
der Entwurfsplanung — im Detail: Berechnete Pegelwasserstinde beim Probebetrieb von
Pump- und Lenzbrunnen am Zentralen Aufgang in den tertidren Aquiferen TII, TIV und
TV (analog Bauzustand 1), Planungsstand vom 02.02.2021, rev1. 10.02.2021

[US] Boley Geotechnik GmbH: 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen, Probebrunnen Haupt-
bahnhof (VE 152a) und Probebrunnen Marienhof (VE 152), Brunnenherstellung und Er-
gebnisse der Pumpversuche, Geotechnischer Gesamtbericht, Stand 05.04.2019

[U6] SSF Ingenieure AG: Plan Nr.: 20_3_SSFxx_ XXX 312_XX_PAS 001 -d, 2. S-Bahn-
Stammstrecke Miinchen, Haltepunkt Hauptbahnhof, Ausflinrungsplanung Grundwasser-
haltung, Ubersichtslageplan, Arbeitsstand 29.09.2021
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3 Daten Brunnen Probebetrieb im Aquifer TIV

In Tabelle 1 sind alle Brunnen fiir den geplanten Probetrieb der Bauwasserhaltung im Aquifer
TIV im Bereich des Zentralen Aufgangs am Hp Hauptbahnhof mit den magebenden Férderra-
ten flr die Pumpendimensionierung (s. [U2]) zusammengestellt. Zur Pumpendimensionierung
sind die fur den Aquifer TIV malRgebenden Werte der Férderraten gemal den Berechnungser-
gebnissen von Aquasoil fiir den krew mit einem Aufschlag von +100 % zu Grunde gelegt wor-
den (vgl. [U2]).

Tabelle 1: Pumpbrunnen inklusive Pumpendimensionierung fir den Probebetrieb im Aqui-
fer TIV
b gl fur Pynfggr?;%nednesi';izgz;zt?n [I/s]
2S-5/BBA31-IV TIV 7.2
2S-5/BBA32-1V TIV 6.4
2S-5/BBA33-IV TIV 6,5
2S-5/BBA42-1V TIV 6,5
2S-5/BBA45-1V TIV 5.9
2S-5/BBA46-IV TIvV 54
2S-5/BBA47-IV TIV 6.1
2S-5/BBA50-1V TIV 4,7
2S-5/BBA51-1V TIV 6.3
2S-5/BBA52-IV TIV 5,9
2S-5/BBA53-1V TIV 3,9
2S-5/BBA54-1V TIV 9.8
2S-5/BBA55-1V TIV 7.7
2S-5/BBA56-1V TIV 5,1
2S-5/BBA57-IV TIV 4,9
2S-5/BBA58-IV TIV 5,6
2S-5/BBA59-IV TIV 53
2S-5/BBI5-IV TIv 1.7
2S-5/BBI6-IV TV 1,7
2S-5/BBI7-IV TV 1,0
2S-5/BBI8-IV TIV 2,1
2S-5/BBI9-IV TIV 1,9
2S-5/BBI10-IV TIV 1.4
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Die Brunnen sind auf dem Lageplan in der Anlage A1.2 dargestellt. Auf den Lageplédnen in den
Anlagen A1.3 bis A1.5 sind alle Kontroll- und Beobachtungsmessstellen abgebildet, welche zur
Uberprifung der erforderlichen Absenkziele im Nahbereich des Zentralen Aufgangs dienen (vg|.
[U2], Kapitel 5.2) sowie alle zusétzlich wahrend des Probebetriebs zu messenden Grundwas-
sermessstellen darstellen.

Die Brunnen und Grundwassermessstellen sowie die zu messenden Aquifere sind in den Anla-
gen A.2 und A.3 tabellarisch zusammengestellt. Die kontinuierliche Messung der Grundwasser-
spiegel mittels Datenlogger in allen genannten Grundwassermessstellen ist fir den
Probebetrieb im Aquifer TIV erforderlich. Die vom AN durch bereits installierte Datenlogger in
zusatzlichen Grundwassermessstellen im Projektgebiet der 2. SBSS (vgl. Agasys) gemessenen
Grundwasserspiegel sind unabhangig vom Probebetrieb weiterhin zu messen und deren Daten
dem AG bzw. dessen Vertreter, der Boley Geotechnik GmbH, zur Verfligung zu stellen.

Das geplante Einbauniveau aller UWM-Pumpen bezogen auf OK Ansaugbereich sowie das
geplante Einbauniveau von den Datenloggern inklusive zugehtriger Datenblatter sind dem AG
bzw. dessen Vertreter vor Ort (Boley Geotechnik GmbH) zur Priifung noch vor dem tatséchli-
chen Einbau der Pumpen und Datenlogger sowie das tatséachliche Einbauniveau vor Beginn
des Probebetriebes zu libergeben.

4 Ablauf und Festlegung Parameter fiir den gravitativen Probebetrieb im
Aquifer TIV

Aufgrund der Verwendung von niveaugesteuerten Pumpen werden keine expliziten Férderraten
vorgegeben. Die Pumpensteuerung hat dementsprechend tber die Absenkung zu erfolgen. Die
Pumpen kdnnen gemal [U2] dimensioniert werden.

Aus den vorliegenden Ergebnissen von zahlreichen Pumpversuchen im Aquifer TIV sowie aus
den Ergebnissen des Probebetriebs in der Gleishalle (vgl. [U2], Kapitel 4) wurden fiir die erfor-
derlichen Absenkziele Férderraten ermittelt, die in etwa in der GréBenordnung der Berech-
nungsergebnisse fur die hydraulische Durchiassigkeit ksenw liegen.

Der Ablauf des geplanten gesamten Probebetriebs ist in [U2] dargestelit und wird im Folgenden
fir den Probebetrieb im Aquifer TiV n&her beschrieben.

Der beschriebene, geplante Ablauf des Probebetriebs soll als Leitfaden zur Durchfiihrung die-
nen und kann jederzeit aufgrund von gewonnenen Erkenntnissen wéhrend der Ausfiihrung zeit-
lich und inhaltlich durch den AG bzw. dessen Vertreter vor Ort, der Boley Geotechnik GmbH,
angepasst werden. Grundsatzlich ist keine der genannten Phasen ohne vorherige Abstimmung
mit dem AG bzw. mit der Boley Geotechnik GmbH zu beginnen oder zu beendigen. Dariiber
hinaus ist jede Anpassung von Absenkniveaus, Férderraten, Messintervallen, etc. vor Durchfiih-
rung abzustimmen.
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4.1 TIV — Phase 1, Absenkung

Die Grundwasserspiegel im Aquifer TIV sind mit Hiife aller in A1.2 dargestellten Brunnen in bei-
den Aquiferen abzusenken. Folgende Absenkniveaus sollten in den Brunnen eingestellt wer-
den:

- Aquifer TIV:  Absenkung Auf’enbrunnen bis ca. 474 mNN
- Aquifer TIV: Absenkung Innenbrunnen bis ca. 470 mNN

Die jeweiligen festzulegenden Absenkniveaus jedes einzelnen Pumpbrunnens in [mNN] sind
den Zusammenstellungen der Brunnen in der Anlage A.2 zu entnehmen. Die tatséchlichen Ein-
bautiefen der UWM-Pumpen inklusive Ansaugbereich Pumpe und Hbhe Trockenlaufschutz,
sowie der Datenlogger sind dem AG bzw. dessen Vertreter, der Boley Geotechnik GmbH, min-
destens 1 Woche vor Beginn des Probebetriebes zu Gbergeben.

Darliber hinaus sind wéhrend der Absenkphase alle in Anlage A.3 zusammengestellten Be-
obachtungs- und Kontrolimessstellen kontinuierlich mittels Datenlogger zu messen sowie bei
den im Nahbereich der Schlitzwand liegenden Grundwassermessstellen zu tiberpriifen, ob und
bei welchen Brunnenniveaus die statisch erforderliche Absenkung an der Schlitzwand erreicht
werden konnte. Als Anhaltswerte sollen hierzu die maRgebenden Sollwerte in den Kontroll-
messstellen in der nachfolgenden Tabelle 2 dienen, welche den aus dem hydrogeologischen
Modell rein rechnerischen Minimalwert des Grundwasserspiegels fiir die Szenarien kymn und
kimax darstellen. Dadurch, dass der Probebetrieb grundsatzlich auf die Erwartungswerte der
hydraulischen Durchléssigkeit kiew im Aquifer TIV ausgelegt ist und es nicht zu erwarten ist,
dass die minimalen und maximalen Grenzen der Bandbreite der hydraulischen Durchléssigkeit
im Probebetrieb abgedeckt werden, sind die malRgebenden Sollwerte in Tabelle 2 somit nur als
Extremwerte der statisch erforderlichen Absenkziele zwischen zwei Pumpbrunnen zu verstehen
und miissen nicht die Realitét wiederspiegeln.

Tabelle 2; Maligebender Sollwert (Minimalwert aus kimin Und «max) flr die Kontrollmessstel-
len im Aquifer TIV (s. [U2])

mafigebender Sollwert (Minimalwert

Kontrollmessstelie Aquifer aus Kymin Und kiate) in [MNN]
- 2S-5/PBA5-Q/I/IINIV TIV 473,9
2S-5/PBAG-Q/NIIV TIV 474.6
2S-5/PBA7-Q/INIIV TIV 475,0
2S-5/PBAS-IV/V TIV 478,1
2S-5/PBI2-IVIV TIV 473,5
28-5/PBI3-IVIV TIV 473,4
2S-5/PBA10-1IIIVIV TIV 477,3
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Sollten die Absenkziele in den Kotroll- beziehungsweise Beobachtungsmessstellen im Behar-
rungszustand nicht erreicht werden, ist, sofern technisch umsetzbar, ein Tieferlegen der Absen-
kniveaus in den betreffenden Brunnen abhangig vom noch abzusenkenden Betrag notwendig.
Eine Anpassung der Absenkniveaus darf nur in Abstimmung mit dem AG bzw. mit der Boley
Geotechnik GmbH erfolgen.

4.2 TIV — Phase 2, Simulation Brunnenausfall

Nach Erreichen der maximalen Absenkung bzw. der maximalen Brunnenniveaus bis zur OK TIV
sollen mehrere Brunnenausfallszenarien simuliert werden, um Erkenntnisse tiber die erforderli-
che Kompensation durch die niveaugesteuerte Erhdhung der Forderraten in den umliegenden
Brunnen zu gewinnen.

Sollten die Brunnenausfalle durch die automatische Erhéhung der Férdermengen aufgrund der
Niveausteuerung in den benachbarten Brunnen nicht kompensiert werden kénnen, ist nach Ab-
sprache mit dem AG bzw. mit dessen Vertreter vor Ort (Boley Geotechnik GmbH) ein Tieferle-
gen der Absenkniveaus in den betreffenden Brunnen abhéngig vom noch abzusenkenden
Betrag bzw. sofern technisch umsetzbar gegebenenfalls notwendig. Eine Anpassung der Ab-
senkniveaus darf nur in Abstimmung mit dem AG bzw. mit der Boley Geotechnik GmbH erfol-
gen.

Nach ca. 2 bis 4 Tagen Simulation des Brunnenausfalls sind die Pumpen wieder einzuschalten
und das Absenkniveau nach Phase 1 wieder herzustellen, bevor der néchste Brunnenausfall
simuliert werden kann. in nachfolgender Tabelle 3 sind die geplanten Brunnenausfallszenarien
nach geplantem zeitlichem Ablauf zusammengestellt.

Tabelle 3: Brunnenausfallszenarien gemaR [U2]
Phase Woche Szenario Brunnen Aquifer
9 D1  Einzelbrunnenausfall 2S-5/BBA31-IV TIV
10 E1  Einzelbrunnenausfall 2S-5/BBA45-IV TIV
2 (| D2 Ausfall zweier Brunnen 2S-5/BBA31-lV und 2S-5/BBA32-1V TIV
12 E2 Ausfall zweier Brunnen 2S-5/BBA45-V und 2S-5/BBA42-1V TIV
Oﬁg‘l" F1  Einzelbrunnenausfall 2S-5/BBA32-IV TIV
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4.3 TIV — Phase 3, Wiederanstiegsphase

Nach der Simulation aller Brunnenausfallszenarien und nach dem erfolgreichen Erreichen des
Absenkniveaus flr die erforderliche Absenkung im Aquifer TIV sind alle Pumpen in den Brun-
nen abzustellen. Die Wiederanstiege in den Pumpbrunnen sowie in den Kontroll- und Beobach-
tungsmessstellen sind bis zum Erreichen der Ruhewasserspiegel bzw. mindestens eine Woche
lang zu messen. Die Anweisung zum Ausbau der Datenlogger beziehungsweise das Ende der
Wiederanstiegsmessungen erfolgt seitens AG bzw. der Boley Geotechnik GmbH.

5 Messkonzept

5.1 Pumpbrunnen

Waéhrend der jeweiligen Pumpversuche des Probebetriebs sollten nachfolgende Parameter in
den Pumpbrunnen bzw. in den Kontroll- und Beobachtungsmessstellen gemessen bzw. beo-
bachtet und dokumentiert werden. Der Umfang an handischen Kontrollmessungen innerhalb
der Pumpbrunnen bzw. Kontroll- und Beobachtungsmessstellen sowie der zu messenden Pa-
rameter und zugehériger Messintervalle sind zusétzlich in den Anlagen A.3 bis A.5 detailliert
zusammengestellt.

- Gesamtférderrate pro Aquifer- und Einzelférderrate pro Brunnen

- Absenkung (Erfassung des Wasserstands im Brunnen und in den umliegenden Kontroll-
und Beobachtungsmessstellen automatisch mit Datenloggern und héndischen Kontroll-
messungen) gemal Anlage A.3

- Geruch, Farbe, Tribung, pH-Wert, Wassertemperatur, elektrische Leitfahigkeit, Re-
doxpotential, O»-Séttigung gemanl Anlage A.5

- Brunnenbezogene Sandfiihrung des geférderten Wassers gemaR Anlage A.4
- ggf. besondere Vorkommnisse (z.B. Pumpenausfall, etc.)

Die Sandférderung oder ein anderweitiger Bodenaustrag ist brunnenbezogen geméafR dem in
den jeweiligen Handlungsanweisungen vorgegebenen Umfang zu beobachten. Grundsatzlich
sind an jedem Pumpbrunnen unmittelbar nach Inbetriebnahme, 24 Stunden nach Inbetriebnah-
me, einmal wdchentlich sowie in den umliegenden Brunnen nach Brunnenausfallszenarien
brunnenbezogene Sandmessungen durchzufiihren. Darlber hinaus ist der Sandgehalt des Ge-
samtstroms téglich zu messen. Das Ergebnis der Prifung ist zu protokollieren, wobei der maxi-
mal zuldssiger Restsandgehalt in Anlehnung an [R2] von 1,0 mi/m® (mittlere Anforderungen an
Pumpbrunnen) nicht dberschritten werden soll. Bei den brunnenbezogenen Sandmessungen
sind pro Pumpbrunnen ca. 10 | Wasser aus der Steigleitung in einen weilen Eimer zu leiten
und die im Eimer abgesetzte Sandfracht mittels Imhofftrichter in ml/10 | Wasser zu messen. Da
der maximal zuldssige Restsandgehalt im Imhofftrichter von umgerechnet 0,01 ml/10 | nicht
direkt messbar ist, muss eine mégliche Sandflihrung zuséatzlich augenscheinlich im 10 | Eimer
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bzw. im Imhofftrichter bestimmt werden. Sollte ein Austrag wihrend des Versuchsbetriebs fest-
gestellt werden ist dies dem AG unverzuglich zu melden. Der weitere Versuchsablauf bzw. ein
ggfs. erforderlicher Versuchsabbruch ist dann mit der DB Netz AG bzw. dessen Vertretung vor
Ort, der Boley Geotechnik GmbH, abzustimmen.

Die Forderrate pro Pumpbrunnen ist mittels MID mindestens im Minutentakt aufzuzeichnen. Die
Dateniibermittlung der Férderrate pro Pumpbrunnen in den Pumpbrunnen sollte méglichst in
Echtzeit erfolgen, mindestens jedoch im Stundentakt.

Um ein Trockenfallen der Datenlogger zu verhindern, sind Selbige in allen Pumpbrunnen (s.
Tabelle 1) unterhalb der jeweiligen UWM-Pumpe einzubauen. Die Datenlogger sollten spates-
tens ca. 1 bis 2 Wochen vor Probebetriebsbeginn installiert werden. Das Einbauniveau aller
Datenlogger inklusive zugehoriger Datenblétter sind dem AG noch vor Beginn des Probebetrie-
bes zu Ubergeben. Die Absenkung und der Wiederanstieg ist mindestens im Minutentakt auf-
zeichnen. Die Datenlibermittiung der Grundwassermessungen in den Pumpbrunnen sollte
maoglichst in Echtzeit erfolgen, mindestens jedoch im Stundentakt.

In den Pumpbrunnen sollten gemaR Anlage A.3 zunachst alle Ruhewasserspiegel vor Beginn,
sofern betriebsbedingt mdglich, zur Plausibilisierung der Ergebnisse der Datenlogger handische
Messungen beziehungsweise Kontrollmessungen durchgefiihrt werden. Dariiber hinaus sind
héndische Messungen zumindest in allen Pumpbrunnen ca. eine Woche nach Probebetriebs-
beginn, bzw. zum Teil nach den Brunnenausfallszenarien und unmittelbar nach dem Abschalten
der Pumpbrunnen zu wiederholen. Alle handischen Messungen in den jeweiligen Pumpbrunnen
sowie deren Umfang und Messintervall sind in Anlage A.3 umfassend zusammengestellt. Die
Messwerte sind zu protokollieren. Der Probebetrieb sollte erst dann begonnen werden, wenn
die Messungen der Datenlogger auf die handischen Kontrollmessungen kalibriert wurden. Zu-
sétzlich sind vor Ort wéhrend der durchzufiihrenden Sandmessungen wasserchemische Para-
meter gemal} Anlage A.5 zu messen und aufzuzeichnen. Die Aufzeichnungen aller Messungen
sind spatestens am Folgetag in Form von Excel-Tabellen an die Gutachterliche Baubegleitung
vor Ort zu Ubergeben.

Nach Abschalten der Pumpen soll der Wasserspiegel in den Pumpbrunnen bis zum Erreichen
des Ruhewasserspiegels bzw. mindestens 7 Tage lang beobachtet bzw. aufgezeichnet werden.
Das genaue Ende der Aufzeichnung des Wiederanstieges mittels Datenlogger wird seitens der
Boley Geotechnik GmbH beziehungsweise der DB Netz AG festgelegt.
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5.2 Kontroli- und Beobachtungsmessstellen

Zur Beobachtung des Grundwasserspiegels der Aquifere Q/TI, TIl, TIV und TV wéahrend des
Probebetriebs stehen Kontroll- und Beobachtungsmessstellen zur Verfligung. Die Kontroli-
messstellen unmittelbar im Bereich der Schlitzwand des ZA mit den entsprechenden maRge-
benden Sollwerten (s. Tabelle 2) dienen zur Uberpriifung der rein rechnerisch fiir die Szenarien
kemin UNd «max Prognostizierten erforderlichen Absenkziele. Die Messung der Grundwasserspie-
gel in allen weiteren Grundwassermessstellen (Beobachtungsmessstellen) dient zur Ermittiung
des Absenkverhaltens der jeweiligen Aquifere, derer gegenseitigen Beeinflussung und zur spa-
teren Kalibrierung des Grundwassermodells.

Die zu messenden Kontroll- und Beobachtungsmessstellen sind in Anlage A.3 zusammenge-
stellt. Alle Grundwassermessstellen sind ca. 1 bis 2 Wochen vor Pumpversuchsbeginn mit Da-
tenloggern auszustatten und zu messen. Darlber hinaus ist wahrend des gesamten
Probebetriebs die Zugénglichkeit aller Grundwassermessstellen zu gewahrleisten. Gegebenen-
falls nur schwer zu 6ffnende Unterflurschéchte, Kanaldeckel, etc. sind (wenn arbeits- bzw. zu-
fahrtstechnisch mdglich) fur die Dauer des Probebetriebes mit provisorischen, leicht zu
6ffnenden Abdeckungen zu versehen. Um ein Trockenfallen der Datenlogger zu verhindern,
sind Selbige in allen GWMs mindestens auf das Niveau der UWM-Pumpen benachbarter
Pumpbrunnen einzubauen. Darliber hinaus sind Datenlogger zu wéahlen, deren Messbereich
innerhalb der prognostizierten Absenkungen liegen. Im Bereich des ZA sind im bepumpten
Aquifer die méglichen prognostizierten Absenkungen gemal den maximalen Absenkniveaus in
den Pumpbrunnen zu wahlen (s. Anlage A1.3). In den sonstigen Grundwassermessstellen (s.
Anlagen A1.4 und A1.5) sind in den Aquiferen TIV in ca. 300 m Entfernung noch Absenkungen
von bis zu 20 m zu erwarten (vgl. [U2], Kapitel 4). Das Einbauniveau aller Datenlogger inklusive
zugehtriger Datenblétter sind dem AG noch vor Beginn des Probebetriebes zu tibergeben.

Die Datenlogger in allen Kontroll- und Beobachtungsmessstellen sollen analog zu denen in den
Pumpbrunnen im Minutentakt die Absenkung bzw. den Wiederanstieg aufzeichnen. Die Daten-
Ubermittlung der Grundwassermessungen in den Grundwassermessstellen unmittelbar um den
Zentralen Aufgang sollte analog zu den Pumpbrunnen méglichst in Echtzeit erfolgen, mindes-
tens jedoch im Stundentakt (s. Anlage A1.3). Die Datentibermittiung der Grundwassermessun-
gen in den vom ZA weiter entfernten Beobachtungsmessstellen (s. Anlagen A1.4 und A1.5)
kann auch in einem gréReren zeitlichen Abstand erfolgen, solite jedoch mindestens jede 4
Stunden aktualisiert werden. Das Mess- und Ubermittlungsintervall der Wasserstande innerhalb
der seitens der VE41 in Obhut genommenen GWMs (2S-6/03 und 2S-6/12) entspricht den Vor-
gaben der VE41 bzw. wird seitens AG mit der VE41 abgestimmt.

In den Grundwassermessstellen solliten gemaR Anlage A.3 zunéchst alle Ruhewasserspiegel
vor Beginn zur Plausibilisierung der Ergebnisse der Datenlogger handische Messungen bezie-
hungsweise Kontrolimessungen durchgefiihrt werden. Darliber hinaus sind in den unmittelbar
im Nahbereich des ZA liegenden Grundwassermessstellen héndische Messungen wéchentlich,
bzw. zum Teil nach den Brunnenausfallszenarien und unmittelbar nach dem Abschalten der
Pumpbrunnen zu wiederholen. Alle handischen Messungen in den jeweiligen Grundwasser-
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messstellen sowie deren Umfang, Intervall, vor und nach welcher Phase sowie in welchen Aqui-
feren handisch gemessen werden soll, sind in Anlage A.3 umfassend zusammengestellt. Die
Messwerte sind zu protokollieren. Der Probebetrieb solite erst dann begonnen werden, wenn
die Messungen der Datenlogger auf die handischen Kontrollmessungen kalibriert wurden. Soll-
ten wéhrend des Probebetriebs Messdifferenzen der Grundwasserspiegelmessungen von mehr
als 0,1 m zwischen den Datenloggern und den handischen Kontrolimessungen liegen, so sind
die Datenlogger auf die héndischen Kontrollmessungen nach zu justieren. Die Aufzeichnungen
sind spatestens am Folgetag in Form von Excel-Tabellen an die Gutachterliche Baubegleitung
vor Ort zu Ubergeben.

Nach Abschalten der Pumpen soll der Wasserspiegel in den allen Kontroll- und Beobachtungs-
messstellen bis zum Erreichen des Ruhewasserspiegels bzw. mindestens 7 Tage lang beo-
bachtet bzw. aufgezeichnet werden. Das genaue Ende der Aufzeichnung des Wiederanstieges
mittels Datenlogger wird seitens der Boley Geotechnik GmbH beziehungsweise der DB Netz
AG festgelegt.

Prof. Dr.-Ing. Conrad Boley i.A. M.Sc. Regina Stoger i.A. M.Sc. Peter Hofstetter
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Anlagenverzeichnis

Lageplane der Brunnen sowie Kontroll- und Beobachtungsmessstellen

A1.1 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb TIV, Ubersichtslageplan

A1.2 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb TIV, Lageplan Brunnen

A1.3 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb TIV, Lageplan GWMs Zentraler Aufgang
Al4 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb TIV, Lageplan sonstige GWMs (01)
A1.5 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb TIV, Lageplan sonstige GWMs (02)
Zusammenstellung Ausbau aller Pumpbrunnen inklusive Absenkniveaus

Zusammenstellung aller Grundwassermessstelien (Kontroll- und Beobachtungsmess-
stellen) inklusive Umfang handischer Kontrolimessungen

A3.1 Héndische Messungen ZA
A3.2 Héndische Messungen Sonstige GWMs
Zusammenstellung Pumpbrunnen inklusive Umfang Sandmessungen

Zusammenstellung Pumpbrunnen inklusive Umfang Messung Vor-Ort-Parameter
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Handlungsanweisung Probebetrieb

Anlage 1

Lagepléane der Brunnen sowie Kontroll- und Beobachtungsmessstellen

Anlagen-Nr.
A1.1 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb, Ubersichtslageplan
A1.2 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb, Lageplan Brunnen
A1.3 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb, Lageplan GWMs Zentraler Aufgang
A1.4 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb, Lageplan sonstige GWMs (01)
A1.5 Hp Hbf, ZA, Probebetrieb, Lageplan sonstige GWMs (02)
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2. S-Bahn-Stammstrecke — Hp Hauptbahnhof
BERATENDE INGENIEURE

Handlungsanweisung Probebetrieb

Anlage 2

Zusammenstellung Ausbau aller Pumpbrunnen inklusive Absenkniveaus
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Anlage 3

2. S5-Bahn-Stammstrecke — Hp Hauptbahnhof

BOLEYGEOTECHNIK

Handlungsanweisung Probebetrieb BERATENDE INGENIEURE

Anlage 3

Zusammenstellung aller Grundwassermessstellen (Kontroll- und Beobachtungsmessstellen)

inklusive Umfang héndischer Kontrollmessungen

Anlagen-Nr.
A3.1 Héndische Messungen ZA
A3.2 Handische Messungen Sonstige GWMs
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Anlage A3.1: Handische Messungen ZA

Hp Hauptbahnhof, Zentraler Aufgang, Bauwasserhaltung
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Anlage A3.2: Handische Messungen Sonstige GWMs
Hp Hauptbahnhof, Zentraler Aufgang, Bauwasserhaltung

BOLEYGEOTECHNIK

Probebetriebskonzept BERATENDE INGENIEURE
= >
g E S+ o § S ° =
&= = T c £e o5 s
= m - € o S o P 5= = o2& &5 58
2 58 csR5 - £85* Se> s T £a52
o 9% E o S o= s g= e Qr g < S o=
= - 2% 2 Zek »aht g - I T E 2oy
c g Qe T St S E oS [<IR 6= a0
Q = mung as 9 we o @ = 2 8 a0 w o 53
c o o w 3 =2 o ‘G-) Q a =00 3 =9 o 3
c o Q@ og@ gg,__ ﬁ&..: [ g.z 'ﬁ?"'
2 s & > S8k 2875 g3 Ze< = g2<
a o 3 £8 £Ee8 23< 5 2 £ =3
-2 30 Sa 2 S o = -] @
Pl o 2 S ] [
R [ @ = a
a o
25-3/06 Tit
28-3/12 Tl
28-3/14 SZL Q-ll, TH
28-3/BI-I Ti
28-4/02 Tl o, Til u
25-4/21 TIV TIV TIV TIV
2S8-4/PBA3-HINV TI, T, TIV TIV TIV TIV
?27-4/PTA41-IINV TH, TIV TIV TIV TIV
28-5/03 Til, SZL II-tV, TIV TIV TV TIV
28-5/03b SZL Q/i-ll
28-5/12 SZL Q/I-1, TNl
28-5/15 T, TIV TH Th T TIV TIV TIV
28-5/18 SZL Q/I-ll, TH, TIV SZL Q/I-II, TH | SZL QAi-U, TII | SZL Q/i-il, TH TIV TIvV TIV
28-5/21 Th Tit T TH
28-5/23 TH, TIV, TV T, ™V T, TV TH, TV TV TIV TIV
28-5/24 v TV TV TV
28-5/25 v TV v v
28-5/26 T T T i
2S5-5/LAB1-I Tl Tl Tl Tl
2S8-5/LAP1-| Tl TI Tl Tl
28-5/PBA104-I1 TIt T TH TH
28-5/PBA106-II Tit T TH TH
28-5/PBA1-INVIV Til, TIV, TV T, TV T, T™V TH, TV TIV TV TIV
28-5/PBA2-IWVIV T, TIV, TV T, TV T, TV TH, TV TIV TIV TV
28-5/PTA1-IIIV TH, TIV T T Til TIV TIV TV
>-5/PTA2-III\V TH, TIV Til Th TH TIV TV TIiV
28-5/PTA3-l/IV TH, TIV T T Tl TIV TIV TivV
28-5/PTA4-1IIV TH, TIV TH TH TH TIV TIV TV
25-6/01 SZL -V, TV TIV TIV TV
25-6/03 TI, Tit, TIV TIV TIV TIV
25-6/11 T, TIV TIV TIV TV
25-6/12 TiV, SZL IV-V TIV, SZL IV-V | TIV, SZL IV-V | TIV, SZL IV-V
X: durchzufiihrende Messungen
* Alle handischen Messungen sind mit den zeitgleich aufgezeichneten Datenlogger-Messwerten abzugleichen.
* Bei einer Abweichung von 2 10 cm zwischen den Messwerten, sind die Datenlogger gemaR héndischen Kontrollmessungen neu
Hinweise: zu kalibrieren.
* Bei Auffélligkeiten ist das Messintervall gegebenenfalls am betreffenden Brunnen bzw. an der betreffenden GWM geman
Vorgabe DB/BGT zu verkiirzen.




Anlage 4 BOLEYGEOTECHNIK

2. S-Bahn-Stammstrecke - Hp Hauptbahnhof
Handlungsanweisung Probebetrieb BERATENDE INGENIEURE

Anlage 4

Zusammenstellung Pumpbrunnen inklusive Umfang Sandmessungen
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Anlage 5 BOLEYGEOTECHNIK

2. S-Bahn-Stammstrecke — Hp Hauptbahnhof
Handlungsanweisung Probebetrieb BERATENDE INGENIEURE

Anlage 5

Zusammenstellung Pumpbrunnen inklusive Umfang Messung Vor-Ort-Parameter



Anlage A5: Messumfang Vor-Ort-Parameter Pumpbrunnen Aquifer TIV B O L E Y G E OT E c H N I K

Hp Hauptbahnhof, Zentraler Aufgang, Bauwasserhaitung

Probebetriebskonzept BERATENDE INGENIEFEURE
Brunnen Unmittelbar nach Inbetriebnahme aller Jeden Freitag bis Pumpende
Brunnen im Aquifer TIV Probebetrieb Aquifer TIV

25-5/BBI5-IV
25-5/BBI6-IV
25-5/BBI7-IV
25-5/BBI8-IV
25-5/BBI9-IV
25-5/BBI10-IV |
25-5/BBA31-IV
25-5/BBA32-IV
'S-5/BBA33-IV |
25-5/BBA42-IV
25-5/BBA45-IV
25-5/BBA46-IV
2S-5/BBA47-IV
25-5/BBA50-IV
25-5/BBAS1-IV |
28-5/BBA52-IV
25-5/BBAS3-IV
25-5/BBAS4-IV
25-5/BBA55-IV
25-5/BBA56-1V
2S-5/BBA5T7-IV
25-5/BBA58-IV
25-5/BBA5O-IV |

_durchzuﬂjhrende Messungen

* Temperatur [°C]
* pH-Wert []
* Elektrische Leitfahigkeit [uS/cm]

Messumfang: |. Redoxpotential [mV]
* 0,-Sattigung [mg/l]
* Geruch/Farbe/Triibung
. . " |* Bei Auffalligkeiten ist das Messintervall gegebenenfalls am betreffenden Brunnen
Hinweise:

gemal Vorgabe DB/BGT zu verkirzen.




Anlage 4 BOLEYGEOTECHNIK

2. 8-Bahn-Stammstrecke — Hp Hauptbahnhof
Konzept fiir den Probebetrieb der Pumpbrunnen, ZA BERATENDE INGENIEURE

Anlage 4

Datenbedarf Aquasoil Ingenieure und Geologen GmbH



keine Mittelung

Projekt 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen, Haltepunkt Hauptbahnhof -tvon1-
AQUASOIL Datenbedarf fiir Ubernahme in betriebsbegleitendes GW-Modell und Kalibrierung
Erfassung im
Messwert Zeitauflosung Format Anmerkungen Hbf Probebe-
trieb
maximal,
Forderrate Rohdaten, (Aéseft“/Wert) ja
keine Mittelung
auch inaktive Brunnen
erfassen.
maximal, ASCII Wenn nur Abstichwerte
GW-Niveau Brunnen Rohdaten, (Zeit/Wert) libermittelt werden, ja
keine Mittelung dann ist ebenfalls der
jeweilige Bezugswert zu
Ubermitteln
. maximal, ASCII .
GW-Niveau BWH-Messstellen Rohdaten, : ja
: ) (Zeit/Wert)
keine Mittelung
GW-Niveau Beweissicherungs- maximal, ASCI|
messstellen ohne online Erfas- Rohdaten, (Zeit/Wert) ja
sung keine Mittelung
5 . . ASCII Gesamtableitmengen .
Zédhlersténde der Wasseruhren | maximal (Zeit/Wert) | 2. B. der Sammelstringe ja
Gesamtzulauf- und Ablaufraten pgsinal ASCII )
der Aufbereitungsanlage Ro.hdate_n, (Zeit/Wert) Heie
keine Mittelung
maximal, ASCII
Raten der Infiltrationsbrunnen Rohdaten, (Zeit/Wert) nein
keine Mittelung
Raten bei eventuellem Abschlag :‘j:;?:!’n ASClH patk
in den Kanal ! (Zeit/Wert)

Wenn eine unterschiedliche zeitliche Aufiésung der erfassten Daten z. B. der Raten oder Niveaus vorliegt,
dann diese méglichst zum selben Zeitpunkt erfassen (um zeitversetzte Datenreihen zu vermeiden).

/|OUASOIL i

HEFNIFURE&GFD QGFN
Vest-eim « Bor n » Stutgar » Pessau

Az.: AS170712_1




Anlage 3

Kanaliibersichtsplan
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Anlage 4

Havarieeinleitstelle
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